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Muhammad Noviansyah Nugraha; Dibimbing oleh Dr. RD. Kusumanto, S.T., M.M. 

dan Dr. Indrayani, S.T., M.T. 

 

PRELIMINARY ANALYSIS OF PORTABLE HYDRO POWER PLANT USING 

ARCHIMEDES SCREW TURBINE BASED ON IoT 

 

xii + 52 Halaman, 12 Tabel, 21 Gambar, 1 Lampiran (3 Halaman) 

 

Kebutuhan akan energi listrik saat ini dirasakan sangatlah penting, baik untuk 

memenuhi kebutuhan listrik rumahan, maupun untuk kebutuhan industri yang semakin 

hari semakin berkembang. Sebagaimana kita ketahui, Provinsi Sumatera Selatan 

mempunyai potensi energi terbarukan yang cukup banyak untuk dimanfaatkan, salah 

satunya adalah energi air, mengingat bahwa Indonesia ini merupakan negara yang 

yang banyak dialiri oleh perairan seperti sungai dan anak sungai namun mempunyai 

elevasi rendah yang belum termanfaatkan dengan baik. Dengan melihat potensi dan 

kondisi perairan yang ada, penulis akan mengkaji suatu penelitian dan membuat suatu 

rancangan Desain Pembangkit Listrik Tenaga Air Portabel menggunakan Turbin Ulir 

Archimedes Screw yang Berbasis IoT sehingga dapat diaplikasikan ke seluruh perairan 

yang ada di Kota Palembang. Pada Perancangan PLTA portabel membutuhkan data 

hasil pengukuran di salah satu lokasi penelitian. Data observasional ini penulis 

dapatkan saat meninjau langsung ke objektivitas tempat. Data ini diperoleh melalui 3 

tahapan yaitu survei lokasi, kuantitatif dan analisis data yang diperoleh. Dari hasil 

survey ke lapangan, penulis mendapatkan data-data yang dibutuhkan dalam hal ini 

seperti perbedaan elevasi muka air (head), distribusi debit air (V), lebar fungsi (L) dan 

luas sungai (A) serta debit air (Q). Berdasarkan perhitungan yang telah dihitung 

menggunakan implementasi Archimedean Screw maka desain ulir turbin yang dipilih 

adalah 22 derajat dan sudut turbin 30 derajat dan hasil perhitungan adalah diameter 

luar (D) 30 cm, diameter dalam (d) 9 cm dan efisiensi turbin (η) sebesar 59,6%. 

Sehingga dapat disimpulkan bahwa dengan perancangan dan perhitungan ulir 

Archimedean tersebut maka rancangan tersebut sepenuhnya masuk ke dalam 

rancangan portabel dengan pendapatan energi yang dapat kita peroleh dari daya teoritis 

yang dihasilkan sebesar 1114,42 Watt, kemampuan daya turbin sebesar 664,2 Watt, 

daya dari generator adalah 564 Watt. Hasil pengukuran putaran alat rancangan, sudut 

kemiringan turbin (θ) yang tepat dan efisien dalam menghasilkan putaran turbin yang 

optimal berada pada sudut kemiringan turbin (θ) 30 derajat  dengan hasil putaran turbin 

sebesar 402 rpm dan putaran pully generator 638 rpm. Dari hasil test load pembebanan 

maksimal pada alat rancangan pada saat turbin berputar menghasilkan daya listrik 

maksimum sekitar 150Watt. 

 

Kata Kunci: Energi Air, PLTA Portabel, Turbin Desain, Ulir Archimedes. 
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Scientific Paper in the Form of Thesis, Agustus 1st 2022  

 

Muhammad Noviansyah Nugraha; Supervised by Dr. RD. Kusumanto, S.T., M.M. and 

Dr. Indrayani, S.T., M.T. 

 

DESAIN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA AIR PORTABEL MENGGUNAKAN 

TURBIN ARCHIMEDES SCREW BERBASIS IoT 

 

xii + 52 Pages, 12 Table, 21 Pictures, 1 Attachments (3 Pages) 

 

Demand of electrical energy is currently felt to be very important, both to meet 

household electricity needs, as well as for industrial needs which are growing day by 

day. As we know, South Sumatra Province has a lot of renewable energy potential to 

be utilized, it’s called water energy, considering that Indonesia is a country that is 

flooded by waters such as rivers and creeks but has a low elevation that has not been 

utilized properly. By looking at the potential and conditions of the existing waters, the 

author will review a research and create a design for a Portable Hydroelectric Power 

Plant using an IoT-Based Archimedes Screw Turbine so that it can be applied to all 

waters in the city of Palembang. The design of portable hydro power plant requires 

data from measurement results at one of the research locations. Observational data is 

from the authors get when reviewing directly to the objectivity place. This data is 

obtained through 3 stages, namely survey location, quantitative and analysis of the 

data obtained. From the results of the surveying to the field, the authors get the data 

needed in this case like differences of elevation water (head), flow water distribution 

(V), functional width (L) and area of the river (A) and also water discharge (Q). 

According to the calculations that have been calculated using archimedean screw 

implementations, the turbine thread design selected is 22 degrees and the turbine angle 

is 30 degrees and the calculations results is outer diameter (D) 30 cm, inner diameter 

(d) 9 cm and efficiency of turbines (η) is 59,6%. So, it can be inferred that with that 

archimedean screw design and calculation, the designs completely enter into portable 

design within income energy we can get from theoretical power generated of 1114.42 

Watts, the power capability of the turbine is 664.2 Watts, the power from the generator 

is 564 Watts and efficiency from hydropower itself 117.8%. The results of the design 

tool rotation measurement, the turbine tilt angle (θ) which is precise and efficient in 

producing optimal turbine rotation is at the turbine tilt angle (θ) 30° with the turbine 

rotation result of 402 rpm and the pully generator rotation of 638 rpm. From the results 

of the load test, the maximum loading on the design tool when the turbine rotates 

produces a maximum electrical power of about 150 Watts. 

 

Keywords: Archimedes Screw, Portable Hydropower Plant, Turbines Design, Water 

Energy 
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MOTTO 

 

 "Bekerja keras dan bersikap baiklah. Hal luar biasa akan terjadi." 

"Rahasia kesuksesan adalah mengetahui yang orang lain tidak ketahui." 

"Apa yang dibutuhkan bangsa adalah kuku yang lebih kotor dan pikiran yang lebih 

bersih." 

 

 

“Merendah untuk Meroket” – Muhammad Noviansyah Nugraha 
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