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The sun is a source of energy that is large and continuous. Solar energy is a renewable 
energy source as an alternative to fossils. The use of solar cells is a form of energy 

conversion application. Energy conversion is a process of change in which one form of 

energy becomes another form of energy that is needed. With an abundance of solar energy 

sources in Indonesia, the potential for the development of solar panels in Indonesia is 

enormous, moreover for areas that are far from urban areas or where there is no PLN 

network, they can utilize energy from the sun by using Solar Power Plants (PLTS) as one 

of the alternative power plant. Compared to other renewable energies, solar panels are the 

easiest renewable energy to apply, because solar panels are modular and easy to move 

and solar panels do not require a large area for installation because they adjust to the 

power to be installed. The consumption of fuel oil in the shipping sector is quite large, 

especially as a source of electricity and fuel to propel ships. The pilot ship has 2 generator 

sets that produce electricity for the needs of the electrical equipment on board. This 

generator set requires industrial diesel fuel of around 4 liters/hour/unit or around 2000 

liters per month, while the need for fuel oil for the main engine is around 5000 liters per 

month. The high price of fuel oil does not benefit the shipping industry and fishermen as 

users of motorized vessels, so that solar energy can be used as an alternative energy 

substitute for fuel oil which needs to be developed in Indonesia. This research aims to 

design a floating solar panel system on pilot boats and apply IoT (Internet of Things) as 

remote monitoring of marine floating solar panel systems. This research was conducted 

on one of the scout ships named Kuda Laut 01, where this scout ship carried out activities 

from the Sungsang River, Banyuasin Regency towards Tanjung Kalian Muntok Barat 

through the Bangka Strait with a distance of approximately ± 44.16 miles and carried out 

activities in the opposite direction from Muntok. West to Breech. At the stage where the 

design of a mini Solar Power Plant (PLTS) will be carried out on the pilot ship, what is 

needed is the consumption of electrical energy consumption on the pilot ship. After 

knowing the amount of consumption of electrical energy on pilot boats, it can then be 

determined the number and capacity of solar panels to be installed in this study, the solar 

panels installed are 500 wp as many as 4 panels. At the stage of calculating the number 

of batteries to be used, the calculation will use batteries with specifications of 48 V 100 

Ah as many as 6 units, then calculate the use of the inverter to be used, in this study using 
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a 2000 Watt inverter. After calculating the required components, the initial investment 

cost for planning the construction of a mini PLTS on the 2000 wp Pandu Ship can be 

calculated with an amount of Rp. 62,600,000. The IoT installation aims to monitor the 

performance of the mini PLTS on pilot boats in real time, the researchers also compared 

the data taken by IoT Monitoring and compared with manual recording data. Data 

collection was carried out for 176 days from 07 December 2022 to 31 May 2023, from 

the data taken then the voltage generated during the experiment (V_IoT) was displayed 

compared to the input voltage to the battery set by MPPT (V_MPPT) installed in the solar 

charge controller per period monthly. The data displays showing the maximum power 

generated for 176 experimental days captured via IoT (P_IoT) and the maximum 

temperature in one day per monthly period in graphs. Next, compare the power generated 

(P_IoT) and the power consumed by the load (Load_IoT). This shows that the PV system 

can provide enough electricity to ensure all the electronics on board are functioning 

properly day and night. During the research, 13,824 liters of fuel were saved and 

operational costs were saved by Rp. 258,508,800. 

 

Keywords: PLTS, Pilot Boats, Solar Energy, Solar Panels, 
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Matahari adalah sumber energi yang berjumlah besar dan bersifat terus-menerus. Energi 

matahari merupakan salah satu sumber energi terbarukan sebagai alternatif pengganti 

fosil. Penggunaan solar sel merupakan bentuk dari aplikasi konversi energi. Konversi 
energi adalah suatu proses perubahan dimana suatu bentuk energi menjadi bentuk energi 

lain yang dibutuhkan. Dengan berlimpahnya sumber energi surya di indonesia, maka 

potensi perkembangan panel surya di indonesia sangatlah besar, terlebih lagi untuk 

daerah-daerah yang jauh dari perkotaan atau belum terdapat jaringan PLN dapat 

memanfaatkan energi dari matahari dengan menggunakan Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya (PLTS) sebagai salah satu pembangkit listrik alternatif. Dibandingkan dengan 

energi terbarukan yang lain, panel surya merupakan energi terbarukan yang paling mudah 

diaplikasikan, karena panel surya bersifat modular dan mudah di pindahkan dan panel 

surya tidak memerlukan lahan yang luas untuk pemasangannya karena menyesuaikan 

dengan daya yang akan dipasang. Konsumsi pemakaian bahan bakar minyak di bidang 

perkapalan cukup besar terutama sebagai sumber energi listrik dan bahan bakar untuk 

menggerakkan kapal. Kapal pandu memiliki 2 buah generator set yang menghasilkan 

listrik untuk kebutuhan peralatan listrik di dalam kapal. Generator set ini membutuhkan 

bahan bakar minyak diesel industry sekitar 4 liter/hour/unit atau sekitar 2000 liter per 

bulan, sedangkan untuk kebutuhan bahan bakar minyak untuk mesin utama sekitar 5000 

liter per bulan. Tingginya harga bahan bakar minyak sama sekali tidak menguntungkan 

industri pelayaran dan nelayan sebagai pengguna kapal bermotor, sehingga energi surya 

dapat digunakan sebagai energi alternatif pengganti bahan bakar minyak yang perlu 

dikembangkan di Indonesia. Penelitian ini bertujuan merancang sistem floating solar 

panel pada kapal pandu dan mengaplikasikan IoT (Internet of Things) sebagai monitoring 

jauh sistem marine floating solar panel. Penelitian ini dilakukan di salah satu kapal pandu 

dengan nama Kuda Laut 01, dimana kapal pandu ini melakukan aktivitas kegiatan dari 

Sungai Sungsang Kabupaten Banyuasin menuju ke arah Tanjung Kalian Muntok Barat 

melalui Selat Bangka dengan jarak sekitar ± 44,16 mil dan melakukan aktivitas 

sebaliknya dari Muntok Barat ke Sungsang. Pada tahap akan dilaksanakannya 

perancangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) mini dikapal pandu ini yang 

diperlukan yaitu konsumsi pemakaian energi listrik pada kapal pandu tersebut. Setelah 

mengetahui jumlah konsumsi pemekaian energi listrik di kapal pandu kemudian dapat 

ditentukan jumlah dan kapasitas solar panel yang akan dipasang pada penelitian ini solar 
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panel yang dipasang yaitu 500 wp sebanyak 4 panel. Pada tahapan menghitung jumlah 

baterai yang akan dipakai, secara perhitungan akan menggunakan baterai dengan 

spesifikasi 48 V 100 Ah sebanyak 6 unit, selanjutnya menghitung penggunaan inverter 

yang akan dipakai, pada penelitian ini menggunakan inverter 2000 Watt. Setelah 

menghitung komponen-komponen yang diperlukan, dapat dihitung biaya investasi awal 

untuk perencanaan pembangunan PLTS mini di Kapal Pandu 2000 wp dengan jumlah 

sebesar Rp. 62.600.000. Pemasangan IoT bertujuan untuk memonitor kinerja PLTS mini 

di kapal pandu secara real time, peneliti juga membandingkan data diambil oleh IoT 

Monitoring dan disandingkan dengan data pencatatan secara manual. Pengambilan data 

dilakukan selama 176 hari dari 07 Desember 2022 hingga 31 Mei 2023, dari data yang 

diambil kemudian ditampilakan tegangan yang dihasilkan selama percobaan (V_IoT) 

dibandingkan dengan tegangan input ke baterai yang diatur oleh MPPT (V_MPPT) yang 

dipasang di solar charge controller per periode bulanan. Dari data menampilkan 

menunjukkan daya maksimum yang dihasilkan selama 176 hari percobaan yang diambil 

datanya melalui IoT (P_IoT) dan temperatur maksimum di dalam satu harinya per periode 

bulanan dalam grafik. Selanjutnya membandingkan daya yang dihasilkan (P_IoT) dan 

daya yang dikonsumsi oleh beban (Load_IoT). Ini menunjukkan bahwa sistem PV dapat 

menyediakan listrik yang cukup untuk memastikan semua elektronik di kapal berfungsi 

dengan baik siang dan malam. Selama penelitian telah menghemat bahar bakar sebesar 

13.824 liter dan telah melakukan penghematan biaya operasional sebesar Rp. 

258.508.800 

 

 

 

Kata kunci: Energi Surya, Kapal Pandu, PLTS, Solar Panel 

Kepustakaan: 33 (2010-2023) 
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