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ABSTRAK

RANCANG BANGUN ALAT PENDETEKSI KEBISINGAN DAN
PEMBERI PERINGATAN PADA PERPUSTAKAAN

(M. Agung Wibowo : 2023 : 50 Halaman : 34 Gambar : 8 Tabel)

Alat pendeteksi kebisingan berbasis Internet of Things (IoT) untuk
perpustakaan. Alat menggunakan sensor suara GY-MAX4466 dan Arduino Nano
3.0 sebagai mikrokontrolernya. Jika tingkat kebisingan melebihi 55 desibel, alat
menampilkan nilai kebisingan pada LCD 12C 16*2 Pixel. Alat terhubung dengan
smartphone melalui NodeMCU ESP8266 untuk notifikasi dan pengoperasian
Buzzer melalui platform 1oT Blynk,. Pengujian dilakukan untuk menguji
responsivitas sensor dan koneksi Wi-Fi. Hasil pengujian keberhasilan alat
mendeteksi kebisingan dan memberikan peringatan melalui tampilan visual LED

Matrix P10 Running Text.

Kata kunci : Internet of Things (10T), Sensor suara GY-MAX4466, Arduino Nano
3.0, Kebisingan, NodeMCU ESP8266, LED Matrix P10
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ABSTRACT

DESIGN AND BUILD INTERNET OF THINGS (10T) BASED LIBRARY
NOISE DETECTION AND WARNING DEVICE

(M. Agung Wibowo : 2023 : 50 Pages : 34 Images : 8 Tables)

An Internet of Things (IoT) based noise detection device for libraries is
presented in this study. The device utilizes a GY-MAX4466 sound sensor and
Arduino Nano 3.0 as its microcontroller. If the noise level exceeds 55 decibels, the
device displays the noise value on the LCD I2C 16*2 Pixel. It connects to a
smartphone via NodeMCU ESP8266 for notifications and activates the Buzzer
through the loT Blynk platform. Testing was conducted to evaluate the sensor's
responsiveness and Wi-Fi connectivity. The test results demonstrate the device's
successful noise detection capability, providing a visual alert through the LED

Matrix P10 Running Text display.

Keyword : Internet of Things (10T), GY-MAX4466 Sound Sesnor, Arduino Nano
3.0, Noise , NodeMCU ESP8266, LED Matrix P10

vil



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL. ..ucouiiinuinnennesenssisncssnssnessssssssssessasssssssessasssssssessassssssassssssas i
HALAMAN PERSETUJUAN ...cootinrinnnnnsnnnsnnnsnnsssnssssessssssssssssssssssssssssssssssssssses ii

HALAMAN PENGESAHAN iii

SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME.........ucuiiinensuecsenssecsaecnnne iv
IMOTTO cuuceeicnriininrecsnnsnnssecssisssessecssessssssnssssssssssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssasssess v
ABSTRAK .uucitiiiiitinntenninneentecstecsisssessseessseessssssssssassssssssassssssssassssessassssassss vi
ABSTRACT .uuiiiiitinniicsnenseecsnensnnsssessssesssesssssssssssssssssssssassssessssssssssssassssssssases vii
DAFTAR ISL.uucueiiiiiinisrinsisseisenssnsssnsssssansssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss X
DAFTAR GAMBAR .....oouirticeritintisensisssissesssisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssss xiii
DAFTAR TABEL ...cuucouiniiniininensinssissnssesssnssssssesssisssssssssssssssssssssssssssssssassssssns XV
BAB I PENDAHULUAN .....cccoviuintininsinsenssesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
1.2 Rumusan Masalah ...........cccooiiiiiiiiiiiie e 2
1.3 Batasan Masalah...........oooiiiiiiiiiiiiie e 3
Lo TUJUAN. ...ttt et e et e e e et e e eaa e e esabeeessaeesnsaeeensaeenaseeenns 3
L5 Manfaat......ooviriiiiiiiee e 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA .....ccovtieiniinnsnensnicseissecssissssssesssscssssssssssssssssesssees 4
2.1 Penelitian Terdahulu..........ccoociiiiiiiniinii e 4
2.3 Standar Tingkat KebiSingan ...........cccecieriieiiienieeiiieieeieeiie e 8
2.4  Mikrokontroler NodeMCU ESP8266.........cccccocveeiiienieniieiieeieeiieeeeeneen 9
2.5 ATduino NANO c...ocuiiiiiiiiieieeieeeteee ettt 10
2.6 Sound Sensor GY-MAXA406 .........ccccueeeuiieiceieeiieeeeieeecte et evee e 11
2.7 Stepdown LIM2596 .......ccccuiieiiieeiieeeiie ettt 11
2.8 Liquid Crystal Display (LCD) I2C.......ccooviioiieeeiieeeee e 12
2.9 LED Matrix P10 c..coouieiiiee ettt 13



2.10 BUZZET ..ottt e e 14

201 BIYNK et 14
2.12 Arduino IDE ...oc.ooiiiiiiiie e 15
2.13 FLOWCRAT ..ottt 15
BAB III RANCANG BANGUN ....ucoiiriiinsnissnssessanssesssesssssssssasssssssssssssssssssssans 19
3.1 Tujuan Perancangan ...........cccceeeveeeiiieeiieeniie et eee e 19
3.2 Tahapan — Tahapan Perancangan.............cccccceeviieeriiieenciieeiiee e 19
3.3 Diagram BloK .......oooviiiiiiiiiiie e 19
3.4  Metode Perancangan ...........cccceeeveeeiiieeeiieeiiieeeieeesiee e eee e 21
3.5 Perancangan Perangkat Keras .........ccccceeviiiiiiieniiiieniieeciee e 21
3.5.1 Alat, Bahan dan Komponen yang Digunakan..............ccccceevvenirennennne. 21
3.5.2 Skema RangKaian..........c.ccccveeiuiiriieiiienieeiieee et 22
3.5.2.1  Skema Rangkaian Keseluruhan .............ccccoocveniiniiinninnninnnen. 22

3.5.2.2 Skema Rangkaian Arduino Nano pada Sound Sensor GY-

IMAXAAOO ..ottt et 24
3.5.2.3  Skema Rangkaian Arduino Nano pada Header DMD P10 ..... 26
3.5.24  Skema Rangkaian Arduino Nano pada LCD 12C ................... 28
3.5.3 Langkah-Langkah Pembuatan............c.ccccceeviiieniiieniiieeiie e 29
3.5.4 Perancangan MeKaniK ...........cccoovviieiiiiiiiiicieecee e 30
3.6  Perancangan Perangkat Lunak ............cccccooviiiiiiiiiniiieie e 31
3.6.1 Pembuatan Program NodeMCU ESP8266 .........c.ccccoveeeieeecveeerieennee. 31
3.6.2 Pembuatan Program Blynk [0T.........ccccoooiiiiiiiiiniiiieeeeee 34
3.7  Bagan At (FIOWCHATT) ......cccuvevuieeiieiieeiieeeeee et 35
3.7.1 Bagan Alir Sistem Rangkaian Kerja Alat............ccoceevieiiiinieniieenne, 35
3.7.2 Bagan Alir Program Rangkaian Kerja Alat...........ccccooveviienieninenne 36

x1



3.8 Prinsip Kerja Alat ......cccuieiiiiiiiiieeiieeee e 37

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ccoovininiinticsnisenssecssssessssessessesssssssssane 39
4.1 PeNGUJIAN ..ottt ettt ettt ettt st e et eabeens 39
4.2 Tujuan Pengujian..........cccoeceeeieeiiienieeieeriie ettt et ens 39
4.3 Pengujian Komponen dan Perangkat Lunak.............cccoevvveviiienciinnnnnnnne, 39

4.3.1 Pengujian pada Module Sensor Suara GY-MAX4466............ccuoc........ 40
4.3.2 Pengujian pada NodeMCU ESP8266 ........cccceeviieeiieecieeeiieeeieeeeeen, 40
4.3.2.1 Pengujian Pengukuran Tegangan ............cccceeeveeevieeecieesciieesnneens 41
4.3.2.2 Pengujian Koneksi Wi-Fi.......ccccoociiiriiiiiiiiiiiiiecieeceeee e, 41
4.3.2.3 Pengujian Integrasi dengan Platform 10T Blynk ..........cccoeeenneen. 42
4.3.3 Pengujian pada Arduino Nano 3.0 ........cccoecievieniiieniieniiieniecieeeeeine 43
4.3.3.1 Pengujian Pengukuran Tegangan ............cccceceeevienieenieenieenieennenne 44

4.3.3.2 Pengujian Pengiriman Data ke Tampilan LCD I2C dan LED Matrix

PLO ettt ettt 44
4.3.3.4 Pengujian terhadap LCD I2C.......ccccoviiiiiiiiniieiiieieceeeeeeeeee e 45

4.4 Penguijian Alat.........coooiiiiiiieeie e 46
4.5 Pembahasan .......cccccoooiiiiiiiiiie e 46
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ....ucininrininsnissensesssnssessanssssssssssesssssssssans 48
5.1 KESIMPUIAN ...oeiiiiiiiiiecciee et e e sebee e 48
5.2 SATAN ..ottt ettt et 48
DAFTAR PUSTAKA....uuoriiirtinensinssissessesssissssssesssisssssssssssssssssssssssssssssssassssssns 49

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Pin Mikrokontroler NodeMCU ...........ccooeviiiiiniieniininiinceecienne 10
Gambar 2.2 Arduino NANO ........coouieiiiiiiieiie ettt 11
Gambar 2.3 Sound Sensor GY-MAXA4606 ........ccccoooeeiiaiiiiiiiiiieneeeeeeeee e 11
Gambar 2.4 Stepdown LIM2596 ..........ooooiieiiiieeieeeeeeeee et 12
Gambar 2.5 LCD I2C ...ttt 13
Gambar 2.5 LED Matrix P10 ......coooiiieieeeeeeeeeee e 13
Gambar 2.6 BUZZET......coouiiiiiiieeee e 14
Gambar 3.1 Diagram BIOK .........ccccoooiieiiiiiiiiiiiceceeee e 20
Gambar 3.2 Rangkaian Skematik Keseluruhan .............coccoooiniininininnnne 23
Gambar 3.3 Purwarupa Tata Letak Komponen...........ccecceeevieniineniinencnennne. 24
Gambar 3.4 Rangkaian Sound Sensor GY-MAX4466 pada Arduino Nano.......... 24
Gambar 3.5 Skematik Rangkaian Sound Sensor GY-MAX4466..........cccccccuenee. 25
Gambar 3.6 Rangkaian Header DMD P10 pada Arduino Nano...........cccceceeneene. 26
Gambar 3.7 Skematik Rangkaian Header DMD P10 pada Arduino Nano........... 26
Gambar 3.8 Purwarupa Rangkaian LCD I2C pada Arduino Nano........................ 28
Gambar 3.9 Skematik Rangkaian LCD 12C pada Arduino Nano ......................... 28

Gambar 3.10 Konstruksi Mekanik alat pendeteksi kebisingan dan pemberi

peringatan bagian TUAT ...........cccuiieiiieiiiee et e e sae e e eae e e e e e eaee e 30
Gambar 3.11 Konstruksi Mekanik Bagian Dalam Box PVC ............cccceeiieninn. 31
Gambar 3.12 Arduino IDE 2.0 ....cc.ooiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 32
Gambar 3.13 Arduino IDE 2.0 ....cc.coiiiiiiiiiiiieeeeeee e 32
Gambar 3.14 Konfigurasi ESP8266 pada Arduino .........ccccceceveeveniencenenicnnnnn. 33
Gambar 3.15 Board Manager pada Arduino.............cccceevueeeieeniieniieenienieeneeenens 33
Gambar 3.16 Program yang dibuat pada Arduino..........cccceeeveveeneniiencenenienene. 34

Xiii



Gambar 3.17 Instalasi Blynk pada Google Play Store........c.cccoceevevvienieneniennene. 34

Gambar 3.18 Diagram Alur Sistem Rangkaian Kerja Alat...........ccccceeviieiinnnn. 36
Gambar 3.19 Diagram Alur Program Rangkaian Kerja Alat .........ccccooceevinennene. 37
Gambar 4.1 SSID dan Kata Sandi pada program Arduino............ccceeceevveenivennnnne 41
Gambar 4.2 Tampilan LCD yang sudah terhubung.............ccccceeevveeivieiiieeniieenee, 41
Gambar 4.3 Blynk menampilkan notifikasi keadaan hening...............ccceeeuneennnee. 42
Gambar 4.4 Blynk menampilkan notifikasi keadaan berisik ..............ccccveervennnee. 43
Gambar 4.5 Blynk menghidupkan Buzzer.............cccoveviiiiiiiiicieeeeceeeee 43
Gambar 4.6 LCD 12C menampilkan nilai kebisingan suara (desibel) .................. 45
Gambar 4.7 LED Matrix P10 menampilkan tulisan peringatan............................ 45

Gambar 4.8 Hasil Implementasi Alat ketika tidak mendeteksi kebisingan lebih dari
S5 AESIDEL ... 47

Gambar 4.9 Hasil Implementasi Alat ketika mendeteksi kebisingan lebih dari 55
AESIDEL ... 47

X1v



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Simbol — Simbol Flowchart...........cccoceeviiiiniiiiiiinieccee 16
Tabel 3.1 Daftar Komponen yang Digunakan.............cccecceeeiieniieniiienienieenieeiens 21
Tabel 3.2 Daftar Alat dan Bahan yang Digunakan............ccccceevveniiienieniieneennnans 22
Tabel 3.3 Koneksi GY-MAX4466 ke Arduino Nano..........ccceeeveveieenienieeneennnene 25
Tabel 3.4 Koneksi Header DMD Matrix P10 pada Arduino Nano....................... 27
Tabel 3.5 Koneksi LCD I12C pada Arduino Nano ..........cccceeeeeevierieeneenneeneennens 28
Tabel 4.1 Data Pengukuran Module Sensor Suara GY-MAX4466........................ 40
Tabel 4.2 Pengukuran Tegangan pada NodeMCU ESP8266...........ccccccveeeurennneee. 41
Tabel 4.3 Pengukuran Tegangan pada Arduino Nano 3.0.........cccceeevvevciveenineenee. 44
Tabel 4.4 Pengukuran pin I2C..........cccoooiiiiiiiiiiiiceeeee e 45
Tabel 4.5 Data Pengujian Alat Pada Perpustakaan.............cccceevvieiiiiencieeniinenee, 46

XV



	2. HALAMAN PERSETUJUAN
	3. HALAMAN PENGESAHAN
	4. SURAT BEBAS PLAGIARISME
	5. MOTTO
	MOTTO

	6. KATA PENGANTAR
	7. ABSTRAK
	ABSTRAK
	ABSTRACT

	8. DAFTAR ISI
	DAFTAR ISI

	9. DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR GAMBAR

	10. DAFTAR TABEL
	DAFTAR TABEL

	COVER.pdf
	LEMBAR PENGESHAN PENGUJI LAPORAN AKHIR
	MOTTO
	ABSTRAK
	ABSTRACT
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	BAB I PENDAHULUAN
	1.1 Latar Belakang
	1.2  Rumusan Masalah
	1.3  Batasan Masalah
	1.4  Tujuan
	1.5 Manfaat

	BAB II TINJAUAN PUSTAKA
	2.1 Penelitian Terdahulu
	2.2 Internet of Things (IoT)
	1.
	2.
	2.1
	2.2
	2.3 Standar Tingkat Kebisingan
	2.4 Mikrokontroler NodeMCU ESP8266
	2.5 Arduino Nano
	2.6 Sound Sensor GY-MAX4466
	2.7 Stepdown LM2596
	2.8 Liquid Crystal Display (LCD) I2C
	2.9 LED Matrix P10
	2.10 Buzzer
	2.11 Blynk
	2.12 Arduino IDE
	2.13  Flowchart

	BAB III RANCANG BANGUN
	3.1 Tujuan Perancangan
	3.2 Tahapan – Tahapan Perancangan
	3.3 Diagram Blok
	3.4 Metode Perancangan
	3.5 Perancangan Perangkat Keras
	3.5.1 Alat, Bahan dan Komponen yang Digunakan
	3.5.2 Skema Rangkaian
	3.5.2.1 Skema Rangkaian Keseluruhan
	3.5.2.2 Skema Rangkaian Arduino Nano pada Sound Sensor GY-MAX4466
	3.5.2.3 Skema Rangkaian Arduino Nano pada LCD Module P10
	3.5.2.4 Skema Rangkaian Arduino Nano pada LCD 12C

	3.5.3 Langkah-Langkah Pembuatan
	3.5.4 Perancangan Mekanik

	3.6 Perancangan Perangkat Lunak
	3
	3.6
	3.6.1 Pembuatan Program NodeMCU ESP8266
	3.6.2 Pembuatan Program Blynk IoT

	3.7 Diagram Alur
	3.7.1 Diagram Alur Sistem Rangkaian Kerja Alat
	3.7.2 Diagram Alur Program Rangkaian Kerja Alat

	3.8 Prinsip Kerja Alat

	BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
	4.1 Pengujian
	1.
	2.
	3.
	4.2 Tujuan Pengujian
	4.3 Pengujian Komponen dan Perangkat Lunak
	4.3.1 Pengujian pada Module Sensor Suara GY-MAX4466
	4.3.2 Pengujian pada NodeMCU ESP8266
	4.3.2.1 Pengujian Koneksi Wi-Fi
	4.3.2.2 Pengujian Integrasi dengan Platform IoT Blynk

	4.3.3 Pengujian pada Arduino Nano 3.0
	4.3.3.1 Pengujian Pengiriman Data ke Tampilan LCD I2C dan LED Panel P10


	4.4 Pengujian Alat
	4.5 Pembahasan

	BAB V PENUTUP
	5.1 Kesimpulan
	5.2 Saran





