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ABSTRAK

PERENCANAAN GEOMETRIK DAN TEBAL PERKERASAN LENTUR
PADA RUAS JALAN BANDAR JAYA-KELUANG STA 6+100 -11+300
KABUPATEN MUSI BANYUASIN PROVINSI SUMATERA SELATAN

Jalan memiliki peranan yang sangat penting dalam meningkatkan
pertumbuhan baik lokal maupun nasional. Di dalam penulisan laporan akhir ini,
penulis ingin mengetahui bagaimana metode perencanaan geometrik dan tebal
perkerasan yang baik pada Jalan Bandar Jaya-Keluang Kabupaten Musi
Banyuasin Provinsi Sumatera Selatan, sehingga jalan yang akan dilalui dapat
memberikan rasa aman, nyaman, dan ekonomis bagi pengguna jalan.

Dalam perencanaan jalan ini penulis mendesain perencanaan berdasarkan
klasifikasi kelas jalan, beban lalu lintas, data tanah sebagai pendukung dan peta
kontur daerah.

Di dalam merencanakan desain geometrik jalan raya, hal-hal yang menjadi
acuan dalam perencanaan meliputi perhitungan alinyemen horizontal, alinyemen
vertikal, kelas jalan, serta menetapan perkerasan apa yang digunakan.

Dari hasil perhitungan — perhitungan maka Jalan Bandar Jaya-Keluang
Kabupaten Musi Banyuasin Provinsi Sumatera Selatan ini merupakan jalan Lokal
Kelas 11l dengan kecepatan rencana 60 km/jam, terdapat 2 lajur 2 arah dengan
lebar jalan 2 x 2,75 m, dan lebar bahu jalan 1 m. Pada jalan ini menggunakan 6
buah tikungan diantaranya, 4 Spiral Cicle Spiral, 1 Spiral — Spiral dan 1 Full
Circle. Lapis permukaan jalan menggunakan Lalaston AC-WC dengan tebal 4 cm,
AC-BC dengan tebal 6 cm, dan AC Base dengan tebal 8 cm. Untuk lapis pondasi
atas mengunakan batu pecah kelas A dengan tebal 30 cm. Dan pembangunan ruas
jalan ini dilaksanakan dalam waktu 98 hari kerja dengan total biaya pelaksanaan
Rp 37.820.696.980,00- (Tiga Puluh Tujuh Miliyar Delapan Ratus Dua Puluh Juta
Enam Ratus Sembilam Puluh Enam Ribu Sembilan Ratus Delapan Puluh Rupiah),
dengan waktu pelaksanaan 100 hari kalender.

Kata kunci : Alinyemen Horizontal, Alinyemen Vertikal, Tebal Pekerasan, Biaya

Pelaksanaan
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ABSTRACT

PLANNING OF GEOMETRIC DESIGN AND FLEXIBLE PAVEMENT THICKNESS
ON THE ROAD OF BANDAR JAYA - KELUANG STA 6+100 -11+300
MUSI BANYUASIN DISTRICT SOUTH SUMATERA PROVINCE

Road has a very important role in promoting economic growth both
locally and nationally. In writing this final report, the authors wanted to know
how the methods of planning and bold geometric pavement both on the Bandar
Jaya-Keluang South Sumatera Province, so that the road will be able to give a
sense of security, convenient, and economical way for the user.

In planning this road planning design write based road class
calssification, traffic load, soil data as a supporter, and a contour map area.

In the planning design of geometric road, things become a reference in
planning include the horizontal alignment calculation, vertical alignment hard
compact and define what that will be used.

Based on the calculation above, found Bandar Jaya-Keluang South
Sumatera Province was Local type road in classify 111 with the planning speed
60 km/jam, there are 2 band 2 coloumn where the width of street 2x2,75 m and the
width of street shoulder 1 m. In this street was use 6 curves including 4 Spiral
Circle Spiral, 1 Spiral-Spiral, and 1 Full Circle. Road surface coating using
Lalaston AC-WC with thick 4 cm, AC-BC with thick 6 cm, and AC-Base with
thick 8 cm. For base course on using crushed stone class A with thick 30 cm. And
the developing this street was done in 100 days with the total implementation cost
Rp 37.820.696.980,00 (Thirty Seven Billion Eight Hundred Twenty Million Six
Hundred Ninety Six Thousand Nine Hundred And Eighty Rupiah).

Keywords : Horizontal Alignment, Vertical Alignment, Pavement Thickness,

Implementation Cost



KATA PENGANTAR

Puji syukur kita panjatkan atas kehadirat Allah SWT, yang telah
melimpahkan rahmat dan Kkarunia-Nya kepada kami sehingga dapat
menyelesaikan Laporan Akhir ini tepat pada waktunya. Penyusunan laporan ini
dibuat sebagai persyaratan untuk menyelesaikan Pendidikan Program Diploma Il
Jurusan Teknik Sipil Politeknik Negeri Sriwijaya.

Dalam menyelesaikan laporan ini, penulis banyak mendapat pengarahan
dan bimbingan serta bantuan dari berbagai pihak. Untuk itu pada kesempatan kali
ini penulis ucapkan terima kasih kepada :

1. Yth. Bapak Dr. Ing. Ahmad Tagwa, M.T. selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya.

2. Yth. Bapak lbrahim, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Politeknik
Negeri Sriwijaya

3. Yth. Bapak Andi Herius, S.T., M.T. selaku Sekretaris Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Sriwijaya.

4. Bapak Drs. Revias, M.T. selaku dosen pembimbing 1| yang telah
memberikan bimbingan dan pengarahan.

5. Bapak M. Ade Surya Pratama, S.ST., M.T selaku dosen pembimbing 11
yang telah memberikan bimbingan dan pengarahan.

6. Terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu, yang tidak dapat
disebutkan satu persatu.

Akhir kata penulis mengucapkan terimakasih dan berharap semoga

laporan ini dapat bermanfaat bagi semua pihak.

Palembang, Juli 2023

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ot i
LEMBAR PENGESAHAN ..ot ii
HALAMAN PENGESAHAN DOSEN PENGUJI .....ccccocoviviiieeee e, i
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ..ot \Y
ABSTRAK et et viii
ABSTRACT ot ettt sttt iX
KATA PENGANTAR ettt X
DY e I o ] S Xi
DAFTAR TABEL ..ot XVi
DAFTAR GAMBAR ..ottt XX
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang .......ccccoeiiriiiiiee e 1
1.2 Alasan Pemilihan Judul...........ccoooiiiiiiiiiiiee s 2
1.3 Tujuan dan Manfaat ............ccccveveiiiiecce e 3
1.4 Pembatasan Masalah ..........ccccccooeiiiiiiiiiiie e 3
1.5 Sistematik Penulisan ..........cccocoveiiiiiieiiie e 3
BAB Il LANDASAN TEORI
2.1 Perancanaan Geometrik jalan............ccccooeviiiiiiiiiiicc e 5
2. 1.1, PENQEITIAN ..cueiiiieeete e 5
2.2 Data Perencanaan GeomEtriK..........cccocevvereiiieiesie e ee e 5
2.2.1 Data Lalu LINtas .......ccooeeiiieiieie e 5
2.2.2 Data Peta Topografi.......cccccvevieiiiiiiecc i 6
2.2.3 Data Penyelidikan Tanah ..........ccccocienininiiinn e 7
2.2.4 Data Penyelidikan Material ............ccccoovviiiniiieninecee 8
2.3 Konsep Dasar Perencanaan Geometrik Jalan..............ccccooeeiiennnnn, 9
2.3.1. Klasifikasi Jalan Menurut Fungsi dan Perannya ................... 9
2.3.2. SISTEM JANNQAN .......oiiiiiiiiieeieiee e 9
2.3.3. Klasifikasi jalan menurut wewenang pembinaan jalan ......... 10
2.3.4. Pengaturan kelas jalan ... 11

Xi



2.3.5. Pengelompokkan Jalan Berdasarkan Sistem Jaringan jalan .. 12

2.3.6. Bagian-bagian Jalan............ccccooeiiiiniii 12
2.3.7. Penampang melintang..........cccccvevviieieeiecie e 13

2.4 Kelas Jalan.........cocoiiiiiiiiie s 17
2.4.1. Klasifikasi Jalan Berdasarkan Pengguna Jalan .................... 17

2.5 Kilasifikasi Medan Jalan ...........ccccoeiieiiiiiniien e 18
2.6 KIIteria DESAIN .....oviiiieiiiiisieeeie e e 19
2.6.1 Elemen Kriteria DeSain .........ccocvviieriiiniinienene s 19
2.6.2 Kendaraan RENCANA.........cccueiieririienieie e e eee e sie e 20
2.6.3 Volume Lalu Lintas.......cccoeiverrniieninin e 22
2.6.4 Satuan Mobil Penumpang ........ccccceevveveiiievi e 26
2.6.5 Ekivalen Mobil penumpang .........ccccccevviieiiiiecieseece e 27

2.7 Penentuan Trase jalan.........cccoiiiiineiiieee s 28
2.7.1 Syarat Penentuan Trase Jalan..........c.ccoovvviniincnnencsen 28
2.7.2 Menentukan Koordinat............cccooeieienininieeieiene e 28
2.7.3 Menghitung Panjang Tangen ..........ccccceeveiieveeveciesie e 29
2.7.4 Menghitung Sudut Azimuth dan Sudut Antara Dua Tangen .. 29
2.7.5 Menghitung Medan Jalan...................oooiiiiiiin, 30

2.8 Alinyemen HOrizontal ............cccoeviiiieiiiiecc e 30
2.8.1 Bagian Jalan Lurus MaKksimum ..........cccccooveviiieiieie e 31
2.8.2 Tikungan Dengan Jari-Jari Minimum...........cccccooeniiinnnnnnnns 31
2.8.3 Lengkung Peralinan ... 34
2.8.4 Bentuk-Bentuk TiKUNQan.........cccocviiieiie i 35
2.8.5 Pencapaian SUPerelevasi..........cccocvvieeiieiiie e 41
2.8.6 Pelebaran Di TiKUNGAN .......cccooiiiiiiiiiiieeeese e 42
2.8.7 Jarak Pandang ..........ccoceieiiiininene e 45
2.8.8 Ruang bebas di TIKUNGAN .......c..ccovvviiieiiiie e 48

2.9 AliNyemen Vertikal ...........ccooviiiiiie i 50
2.9.1 Kelandaian Alinyemen vertikal ...........ccccooviiiiniiiiine, 52
2.9.2  Lengkung VertiKal ...........ccocoveiieieiiieiiec e 53

xii



2.10 Perencanaan Galian dan TimbunNan ............ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeiieeens 57

2.11 Perencanaan Tebal Perkerasan .........c.ccoccvvereiieneenesiie e e e 58
2.11.1 Jenis dan Fungsi Lapis perkerasan lentur .............cccccveeveenene. 59
2.11.2 Metode Perencanaan tebal Perkerasan............ccccocovcvninvninnne. 62
2.11.3 Analisis Volume Data Lalu Lintas ..........ccccooeverviriieniennnnne 62
2.11.4 Faktor pertumbuhan Lalu Lintas (1).....ccccoeerveereninineniennnnn 63
2.11.5 Lalu Lintas Pada Lajur Utama............ccccceeveveeneiieceecieen, 64
2.11.6 Faktor Ekivalen Beban (Vehicle Damage Factor) ................ 65
2.11.7 Beban Sumbu Standar Kumulatif..............cceoveviiiniinennnnnnn 66
2.11.8 Drainase Perkerasan ...........ccoeeerererererenieeieeseenieseesiesieseeens 66
2.11.9 Desain Pondasi Jalan ..o 68
2.11.10Pemilihan Standar Perkerasan ...........c.ccoceveverensienenennnns 70
2.11.11Kebutuhan Pelapisan (Sealing) Bahu Jalan ...............c..cc....... 71

2.12 Man@jemen PrOYEK.........cccoviiiiiiiiieiesie e 75
2.12.1 Rencana kerja dan yarat-syarat...........c.ccccooevverieiieeinesneennnn, 77
2.12.2 Rencana Anggaran Biay ........c.cccccceveiveiiiiieie e 7
2.12.3 Network Planning .........ccceoveveienineniniieeeese s 77
2.12.4 Barchart dan KUrva s .......ccccceveeeiiieinerc e 79

BAB Il PERHITUNGAN GEOMETRIK DAN PERKERASAN

3.1 Perencanaan Geometrik Jalan ..........ccccocooviiiiiiniiniinennnenc e 81
3.1.1.  Analisis lalu lintas........cccecvieiieiisieseee e 81
3.1.2.  Menetukan medan jalan .........c.ccooovininiinnne e 86

3.2 Perhitungan geometrik jalan ..........c.cccooviieeiiiciicic e 88
3.2.1.  Perhitungan alinyemen horizontal................cccccevevieiiinenen. 88
3.2.2.  Menentukan titik Koordinat............c.ccoeeverviiesirenesiesrennnns 88
3.2.3.  Menentukan panjang garis tangen..........ccccoceeereneneniennenn 89
3.2.4.  Perhitungan sudut tikungan.............ccccceeeviieiieenie e, 93
3.2.5.  Perhitungan tikungan ...........cccccooveiiiiii i 97
3.2.6.  Perhitungan kontrol overlapping..........cccocevvniiiiiiinnninn 126
3.2.7.  Penetuan titik stationing..........ccccoevvvierieereiie e 128

Xiii



3.2.8.  Perhitungan pelebaran perkerasan pada tikungan............... 132

3.2.9.  Perhitungan kebebasan samping pada tikungan................. 139
3.3 Perhitungan Alinyemen Vertikal ............ccccccovviiiiiiiii i 143
3.3.1  Perhitungan lengkung vertikal .............ccccoveiiviienieinenne 143
3.4 Perhitungan Tebal Perkerasan ...........cccociiininiicncnencce 159
34.1 Menentukan nilai ESA S ... 160
3.4.2  Menetukan nilai CBR...........cccccuiiiiiinieieee e 163
3.4.3  Menentukan nilai jenis perkerasan............c.cccocveveriiennenne 164
3.4.4  Menentukan Struktur pondasi..........ccceoevereneiencnenennnnn 165
3.4.5  Menentukan standar drainase permukaan tanah ................ 165
3.4.6  Menetapkan kebutuhan pelapisan (Sealing) bahu jalan..... 166
3.5 Perhitungan Galian dan Timbunan............cccccceveevieviieie e 170
BAB IV MANAJEMEN PROYEK
4.1 Rencana Kerja dan Syarat-syarat (RKS) ........ccccooviiiinincicinnnn 178
4.1.1 Syarat-syarat UMUM ......ccveiiiieiiiieiee e 178
4.1.2  Syarat-syarat adminstrasi .........ccccccevvevvvereiiesieesesieseennens 188
4.1.3  Syarat-syarat teKniS .........c.ccccvviririiiiiniiierese e 190
414  Syarat-syarat pelaksanaan ............c.ccoceovviiiniicncninenen, 195
4.1.,5  Peraturan bahan di pakai ..........c.ccccooceviiviiiiiiiciecc e 199
4.1.6  Syarat-syarat pelaksanaan pekerjaan .............cccoceevvevnennnne 201
4.2 Pengelolaan Proyek ... 203
4.2.1.  Perhitungan kuantitas pekerjaan ..........cccccocenereiiiinnnnnnn 203
4.2.2.  Perhitungan produksi kerja alat berat...............cccccoveevnennen. 208
4.2.3.  Perhitungan koefisien alat, tenaga kerja dan material........ 224
4.2.4.  Perhitungan biaya sewa alat perjam.........ccccoceveevininnninn 251
4.2.5.  Perhitungan jumlah jam dan hari Kerja..........cc.ccoocovnnnnnne. 263
4.2.6.  Analisis harga satuan pekerjaan..........cccccocevvveveeiieciinennnn. 268
4.2.7. Rencana anggaran biaya...........cccccovvveiiiiiiieiieesee e 284
4.2.8. Rekapitulasi Diaya .........cccocceiiiiiiiiiniieee e 285
BAB V PENUTUP

Xiv



5.1 Kesimpulan

5.2 Saran ..........

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Faktor Laju Pertumbuhan Lalu Lintas (i) (%) ......cccoovevevivevieiieieene 6

Tabel 2.2 Nilai R Untuk CBR SEGMEN .....cooiiiiiiie e 7

Tabel 2.3 Jumlah Jalur Lalu LiNtas........ccccooeiieiiiin i 14
Tabel 2.4 Penentuan Lebah Bahu Jalan ... 16
Tabel 2.5 Lebar Median Jalan...........ccocoiiiiiinen e 17
Tabel 2.6 Kelas Jalan Sesuai PENnggunaanya............ccccoerererierienenesenesenennnns 18
Tabel 2.7 Klasifikasi Kelas Jalan ...........cccoooiieiiiniiiiecseee e 18
Tabel 2.8 Klasifikasi Menurut Medan Jalan ............ccccoooiiininninenieens 18
Tabel 2.9 Pengelompokkan jalan ............cccocevveiiiiieiiiie e 20
Tabel 2.10 Dimensi Kendaraan RENCANA ..........cccvieeiiereeieniee e 21

Tabel 2.11 Kapasitas Dasar Untuk Jalan Antar Kota dengan 4 Lajur 2 Arah ....24
Tabel 2.12 Kapasitas Dasar Untuk Jalan Antar Kota dengan 2 Lajur 2 Arah ....24

Tabel 2.13 Faktor Penyesuaian Pengaruh Lebar Lajur Lalu Lintas (Fcw) ......... 24
Tabel 2.14 Faktor penyesuaian kapasitas karena pemisah arah (FCsp).............. 25
Tabel 2.15 Faktor penyesuaian kapasitas untuk hambatan samping (FCsf) ....... 25
Tabel 2.16 Ekivalen Mobil penumpang (EmMp) ......c.ccceveeieieeieiie e 27
Tabel 2.17 Faktor Satuan Mobil Penumpang............cccoocveveieene e 27
Tabel 2.18 Satuan Mobil PENUMPANG .......ccoviiiiiiiieeeee e 28
Tabel 2.19 Panjang Bagian Lurus MakSimuM ...........ccoocverirniienniieseenesie e 30
Tabel 2.20 Panjang Lengkung Peralihan Minimum dan Superlevasi................. 33
Tabel 2.21 Jari-jari yang Memerlukan Lengkung Peralihan..............c.ccccocoveennee. 35
Tabel 2.22 Jpy Mobil penumpang pada kelandaian Datar, Menurun dan
MENANJAK ...t 46
Tabel 2.23 Elemen JPM untuk jalan 2/2-TT ..o 47
Tabel 2.24 Jarak pandang henti (JPIM)......coveieeiiiieiieiece e 48
Tabel 2.25 Jarak ruang Bebas Samping (M) di tikungan untuk pemenuhan Jpy 49
Tabel 2.26 Kelandaian MakSIMUM ........cccooiiieriiie e 52
Tabel 2.27 Panjang KritlS (M) .....cooiiiiiieiiiie e 53
Tabel 2.28 Ketentuan Tinggi jenis Jarak Pandang..........c.cccoceviiiniinicnieneenins 55

XVi



Tabel 2.29 Contoh Perhitungan Galian Dan Timbunan..........cccoccevvvevenieieenns 58

Tabel 2.30 Faktor pertumbuhan lalu lINtas (1)........ccoveereninieiiie e 63
Tabel 2.31 Faktor distribusi 1aJur (DL) ......ccccovveiiiieiiesecc e 65
Tabel 2.32 Pengumpulan data beban gandar.............cccocoevivieeniii i 65
Tabel 2.33 Pengumpulan data beban gandar.............cccoocereiiiniiiiicniencieee 66
Tabel 2.34 Tinggi Minimum Tanah Dasar diatas Muka Air Tanah dan Muka

AT BaNJIT .o e 67
Tabel 2.35 Koefisien drainase “m” untuk tebal lapis berbutir..............ccceevvnnne 68

Tabel 2.36 Faktor penyesuaian modulus tanah dasar terhadap kondisi musim..70
Tabel 2.37 Pemilihan Tipe Perkerasan...........cccoeiirininininieieneiesesese s 70
Tabel 2.38 Bagan Desain -2: Desain Pondasi Jalan Minimum...............c.ccco...... 72

Tabel 2.39 Bagan Desain -3 : Desain Perkerasan Lentur Opsi Biaya Minimum

dengan CTB.......coiiiiiiiiieiee e 73
Tabel 2.40 Bagan Desain -3A : Desain Perkerasan Lentur dengan HRS .......... 74
Tabel 2.41 Bagan Desain -3B : Desain Perkerasan Lentur — Aspal dengan Lapis
PONAAST BEIDULIT ....c..oveieiiiicee e e 74
Tabel 2.42 Bagan Desain -3C : Penyesuaian Tabel Lapis Pondasi Agregat A
Untuk Tanah Dasar CBR > 7% (Hanya untuk Bagan Desain -3B) ................... 75
Tabel 3.1 Data Lalu Lintas Kendaraan ..........ccccoceeeeveiinineninienenese s 82
Tabel 3.2 Pengelompokan Jenis Kendaraan..............cccoccvevveieeniecvieseese s 82
Tabel 3.3 Jalan Yang Direncanakan...........cccccoereniienininenieeeese e 86
Tabel 3.4 Penentuan Medan Jalan...........cccooevveiiiieiiieie e 86
Tabel 3.5 Menentukan Titik Kordinat.............ccooceviiiinineniee e 89
Tabel 3.6 Perhitungan Jarak Trase Jalan ..........cccccvvviieiiiie i, 93
Tabel 3.7 Perhitungan Sudut AZIMUL..........ccoeiiiiiiinieineeeee e 97
Tabel 3.8 Data Lengkung Spiral - Spiral...........cccooiiiiiiiiiniiies 101
Tabel 3.9 Data Lengkung Spiral - Spiral..........ccccooovviiiiiiiiii e, 106
Tabel 3.10 Data Lengkung Spiral - Spiral.........c.cccooiiiiiiiiiie e, 110
Tabel 3.11 Data Lengkung Spiral Circle Spiral ...........ccocooiiiiiiniis 116
Tabel 3.12 Data Lengkung Spiral Circle Spiral ...........ccccooovvveviiiniiiiieeccee 121
Tabel 3.13 Data Lengung Full Circle ... 125

XVil



Tabel 3.14 Perhitungan Kontrol OVerlapping..........ccccocvvviiinieieienenennens 127
Tabel 3.15 Hasil Penentuan Elevasi Permukaan Tanah Asli dan Tanah

RENCANA ... 144
Tabel 3.16 Hasil Perhitungan Nilai Grade...........ccccooveviviiiiiene e 147
Tabel 3.17 Perhitungan Alinyemen Vertikel ..o 156
Tabel 3.18 Data Lalu LINTAS........cccuiiiiieiiiieiiee e 159
Tabel 3.19 Data PErenCanaan............cooviiiieieieniene et nneas 159
Tabel 3.20 Nilai faktor ekivalen beban (VDF5) ......cccocvvviiieveiie e 160
Tabel 3.21 Perhitungan ESA S.......o oo 162
Tabel 3.22 Data Hasil Pengujian CBR di Lapangan...........ccccceoeveieninennnnnnnns 163
Tabel 3.23 Pemilihan Tipe Perkerasan..........ccccocvoveiveieciieseene e 164
Tabel 3.24 Struktur PErKEraSan .........c.cucuiieierierenie e 165
Tabel 3.25 Dukungan Tepi PErkerasan ...........ccoeeereninininieieneieseseseseeiens 165
Tabel 3.26 Struktur PErKEraSan ............ccevcveueieereiieseeseeieseesie e e see e sneenae s 166
Tabel 3.27 Struktur Perkerasan Bahu Jalan ............ccccoeviiiinininnnienccciceins 167
Tabel 3.28 Hasil Perhitungan Volume Galian dan Timbunan................cccccoc..... 175
Tabel 4.1 Perhitungan Kuantitas PeKerjaan ...........ccccocvviiiiinieneiesenenesns 203
Tabel 4.2 Perhitungan Biaya Sewa Alat Excavator Per Jam ..........ccccccocevvennnne 251
Tabel 4.3 Perhitungan Biaya Sewa Alat Bulldozer Per Jam ...........c.cccccovevvennie 252
Tabel 4.4 Perhitungan Biaya Sewa Alat Wheel Loader Per Jam ...................... 253
Tabel 4.5 Perhitungan Biaya Sewa Alat Motor Grader Per Jam ............ccccceev... 254
Tabel 4.6 Perhitungan Biaya Sewa Alat Dump Truck Per Jam .............cccccoe... 255
Tabel 4.7 Perhitungan Biaya Sewa Alat Water Tank Truck Per Jam ................ 256
Tabel 4.8 Perhitungan Biaya Sewa Alat Tandem Roller Per Jam ...................... 257
Tabel 4.9 Perhitungan Biaya Sewa Alat Asphalt Sprayer Per Jam .................... 258
Tabel 4.10 Perhitungan Biaya Sewa Alat Asphalt Finisher Per Jam ................. 259
Tabel 4.11 Perhitungan Biaya Sewa Alat Pneumatic Tire Roller Per Jam ........ 260
Tabel 4.12 Perhitungan Biaya Sewa Alat Asphalt Mixing Plant Per Jam ......... 261
Tabel 4.13 Perhitungan Biaya Sewa Alat Vibrator Roller Per Jam ................... 262
Tabel 4.14 Perhitungan Hari Kerja Pekerjaan Pembersihan............c.cccccceevenie 263
Tabel 4.15 Perhitungan Hari Kerja Pekerjaan Galian...........cccocooeeiiiiininiennnns 263

XViil



Tabel 4.16 Perhitungan Hari Kerja Pekerjaan Timbunan ..o 264

Tabel 4.17 Perhitungan Hari Kerja Pekerjaan Lapis Pondasi Atas..................... 264
Tabel 4.18 Perhitungan Hari Kerja Pekerjaan AC-Base ..........ccccvvvevviiieieennne 264
Tabel 4.19 Perhitungan Hari Kerja Pekerjaan AC-BC .........ccccceviviveviiieiiene 265
Tabel 4.20 Perhitungan Hari Kerja Pekerjaan Lapisan AC-WC............cccceevnene 265
Tabel 4.21 Perhitungan Hari Kerja Pekerjaan Prime Coat ..........cccoccovvviveiennnnne 265
Tabel 4.22 Perhitungan Hari Kerja Pekerjaan Tack Coat............ccccccocvvvieiieennnne 266
Tabel 4.23 Perhitungan Hari Kerja Pekerjaan Bahu Jalan...............c.ccccooeeeni. 266
Tabel 4.24 Perhitungan Hari Kerja Pekerjaan Galian Gorong-Gorong............... 266

Tabel 4.25 Perhitungan Hari Kerja Pekerjaan Pasir Urug Gorong-Gorong........ 266
Tabel 4.26 Perhitungan Hari Kerja Perkerjaan Timbunan Gorong-Gorong....... 267

Tabel 4.27 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Pengukuran............cccccceovevieieennnne 268
Tabel 4.28 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Pembersinan ...........c.ccccocvevninnns 269
Tabel 4.29 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Direksi Keet...........cccccooovininnnnns 270
Tabel 4.30 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Galian .............cccccoovevveviiicieenn 271
Tabel 4.31 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Timbunan...............cccoceviiiieinennnn 272
Tabel 4.32 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Lapis Pondasi Atas...........c.cc.cc.... 273
Tabel 4.33 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Lapis AC-Base ..........cc.ccocevvninnne 274
Tabel 4.34 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Lapis AC-BC.........cccccevivvieieenne 275
Tabel 4.35 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Lapis AC-WC...........cccceveevveieennnne 276
Tabel 4.36 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Prime Coat..........cccocevenvrininnnnns 277
Tabel 4.37 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Tack Coat ...........cccoceveiiienininninns 278
Tabel 4.38 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Bahu Jalan ..............c.cccccovviinnnen. 279
Tabel 4.39 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Galian Gorong-Gorong................. 280

Tabel 4.40 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Pemasangan Gorong-Gorong....... 281
Tabel 4.41 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Pasir Urug Gorong-Gorong.......... 282

Tabel 4.42 Analisa Harga Satuan Pekerjaan Timbunan Gorong-Gorong........... 283
Tabel 4.43 Rencana Anggaran Biaya .........cccccevveiieiiiieiie s 284
Tabel 4.42 ReKapitulasi BIaYa ..........c.ccooviieiriiienie e 285

XiX



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Grafik CBR 9090 ..........cuuuiirieierieie st 8

Gambar 2.2 Ruang Pengawasan Jalan ... 13
Gambar 2.3 Dimensi Kendaraan KecCil ...........ccoocoiviviiiiiiniiniie e 21
Gambar 2.4 Dimensi Kendaraan Sedang ..........ccccovvevveieieeieene e seeseeies 21
Gambar 2.5 Dimensi Kendaraan BeSar..........cccooeveiiiiiinieienienie e 22
Gambar 2.6 Panjang Trase dari Titik A ke TitiK B.........coovvviviieiiinee, 29
Gambar 2.7 Sudut Azimuth dan Sudut Tangen ...........ccccvveeierene s 30
Gambar 2.8 Grafik nilai () ......ccocoeiieiicce e 33
Gambar 2.9 FUIl CIFCIE ......cooeieecce e 36
Gambar 2.10 Spiral Circle Spiral ..........ccooeiiiiiiiii 38
Gambar 2.11 Spiral SPIral ... 41
Gambar 2.12 Perubahan Kemiringan Melintang Pada Tikungan ....................... 42
Gambar 2.13 Pencapaian Superelevasi Tikungan Full Circle ............cccooeevenin 42
Gambar 2.14 Pencapaian Superelevasi Tikungan Spiral-Circle-Spiral.............. 43
Gambar 2.15 Pencapaian Superelevasi Tikungan Spiral-Spiral..............c.......... 43
Gambar 2.16 Pelebaran Perkerasan Pada Tikungan ...........ccccoccevvvevievciieinennn 44
Gambar 2.17 Jarak pandang henti...........ccccoveveiieiieie e 45
Gambar 2.18 Jarak Pandang Mendahului ... 46
Gambar 2.19 Daerah Bebas Samping di Tikungan untuk Jh<Lt .............c.c..e. 50
Gambar 2.20 Tipikal Vertikal ............cccovoiiiiiiiiie e 54
Gambar 2.21 Lengkung Vertikal Cembung.........ccccevieiiievie i 55
Gambar 2.22 Grafik Panjang Lengkung Vertikal Cembung...........ccocooevvirinnne. 56
Gambar 2.23 Lengkung Vertikal CeKUNG .........cccoviiiiiiiiiieee e 56
Gambar 2.24 Grafik Panjang Lengkung Vertikal Cekung..........c.ccccoeveviviieennen. 57
Gambar 2.25 Perkerasan Lentur Pada Permukaan Tanah Asli...........ccccceveennine 59
Gambar 2.26 Perkerasan Lentur pada timbunan ...........c.ccoovvvveienenencncneenens 59
Gambar 2.27 Tahapan EStimasi Biaya.........ccccceveviiiiiniiniiicee e 76
Gambar 2.28 Sketsa Network Planning ..........ccocceveiiiieiienine e 78
Gambar 2.29 Kurva S dan Barchart ............ccocereiieiiiiesieneee e 80

XX



GAMDA 3.1 TrASE RENCANA ...t eeeeeeeeeeeeeenenennennnnne 88

Gambar 3.2 Jarak A — PL ... e 89
Gambar 3.3 Jarak PL — P2.....cc.coiiiiiiieieiee e 90
Gambar 3.4 Jarak P2 — P3.....c.o i 90
Gambar 3.5Jarak P3 — P4 ... .o 91
Gambar 3.6 Jarak P4 — P5......ooiieeeee e 91
Gambar 3.7 JArak P5 — PB........ccccoiiiiiiiieieieese s 92
Gambar 3.8 Jarak P6 — B.......ccoiiiiiiiiiieieeese e 92
Gambar 3.9 Sudut azimuth tItIK A ..o 93
Gambar 3.10 Sudut azimuth titiK PL.........ccooiiiiieie e 94
Gambar 3.11 Sudut azimuth titik P2.........cccceriiiiiniieee e 94
Gambar 3.12 Sudut azimuth titik P3........cccooiriiiiiiieee e 95
Gambar 3.13 Sudut azimut titiK P4 .........coiieeieceece e 95
Gambar 3.14 Sudut azimut titiK P5........ccoiieieeeceece e 96
Gambar 3.15 Sudut azimut titiK P6..........cccoveriiiiiiiceee e 96
Gambar 3.16 Tikungan Spiral Spiral............ccccooeiieiiiieiieseee e 101
Gambar 3.17 Diagram Super Elevasi Spiral Spiral ...........cccocooeiiiiiniinne, 102
Gambar 3.18 Tikungan Spiral Spiral..........ccocoviiiiiiiiiii 106
Gambar 3.19 Diagram Super Elevasi Spiral Spiral ............ccccoooviviiiiiiiicieen 107
Gambar 3.20 Tikungan Spiral Spiral............ccccoveiieiiiiiicce e 111
Gambar 3.21 Diagram Super Elevasi Spiral Spiral ...........cccccooeieiiininine 116
Gambar 3.22 Tikungan Spiral- Circle- Spiral ...........c.ccooviiiiiii, 117
Gambar 3.23 Diagram Super Elevasi Spiral- Circle- Spiral ............c..ccoeevenee. 122
Gambar 3.24 Tikungan Spiral- Circle- Spiral ...........ccccoooveviiiieicce e, 122
Gambar 3.25 Diagram Super Elevasi Spiral- Circle- Spiral .............ccccoevvenene. 122
Gambar 3.26 Tikungan Full Circle..........cocoooiiiiiiiiee e 125
Gambar 3.27 Diagram Super Elevasi Full Circle.........cccccoviiieiiiiiiie e, 126
Gambar 3.28 Lengkung vertikal cembung.........cccocveiieiiiciie e, 152
Gambar 3.29 Lengkung vertikal CEKUNG ........ccoviiiiiiiiiiieceee e 155
Gambar 3.30 Grafik Desain ESASCBR..........ooiiiiiii 167
Gambar 3.31 Tebal Perkerasan ... 168

XXi



Gambar 3.32 Melintang STA 6+300........cccccevervieniereeeenn

Gambar 4.1 Sketsa Posisi Penghamparan Tanah Timbunan

XXii



