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ABSTRAK

Beton mempunyai karakteristik berupa kuat terhadap gaya tekan, akan tetapi
beton juga memiliki kelemahan berupa kuat tarik belah dan kuat lentur yang rendah.
Penelitian ini menggunakan campuran serat ijuk sebagai bahan tambah dengan
variasi 0%, 2%, 3,5%, dan 5% terhadap berat semen sehingga disebut dengan beton
serat. Benda uji berupa beton silinder dengan diameter 150 mm dan tinggi 300 mm
dengan metode perencanaan menggunakan SNI 03-2834-2000. Pengujian
dilakukan pada umur beton 28 hari dengan nilai kuat tarik belah pada variasi 0%
sebesar 7,97 MPa, 2% sebesar 5,01 MPa, 3,5% sebesar 4,86 MPa, dan pada variasi
5% sebesar 4,52 MPa yang di mana hasil menunjukkan penurunan terhadap kuat
tarik belah beton pada variasi 2% sampai 5%. Namun pada penelitian ini, beton
dengan bahan tambah serat ijuk pada 2% sampai 5% telah mencapai nilai kuat tarik
beton yang direncanakan yaitu sebesar 3,28 MPa.

Kata Kunci : Beton Serat, Serat ljuk, Kuat Tarik Belah



ABSTRACT

Concrete has a characteristic of being strong against compressive forces,
but concrete also has a weakness in the form of low split tensile strength and
flexural strength. This study used a mixture of palm fiber as an added material with
variations of 0%, 2%, 3.5%, and 5% by weight of cement so it is called fiber
concrete. The test object is a cylindrical concrete with a 150 mm diameter length
and 300 mm height with the planning method using SNI 03-2834-2000. The test was
carried out in 28 days of concrete age with a strength split tensile value at 0%
variation of 7.97 MPa, 2% of 5.01 MPa, 3.5% of 4.86 MPa, and at 5% variation of
4.52 MPa where the results show a decrease in the strength of split tensile of
concrete at a variation of 2% to 5%. However, by this study, concrete palm fiber
added at 2% to 5% has achieved the planned concrete tensile strength
value of 3.28 MPa.

Keywords: Fiber Concrete, Palm Fiber, Split Tensile Strength

Xi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ttt i
HALAMAN PENGESAHAN .......ooiiiiiieee e I
HALAMAN PERSETUJUAN ..ot ii
KATAPENGANTAR ..o \Y
HALAMAN MOTTO DAN PERSEMBAHAN .......cccoiiiiiie Vi
ABSTRAK . X
ABSTRACT .o Xi
DAFTAR IS s Xii
DAFTAR GAMBAR ......ooii s XV
DAFTAR TABEL ...t XVi

BAB1 PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang ........cccooveieiieiicie e 1
1.2 Perumusan Masalah ... 2
1.3 Tujuan dan Manfaat ..o 2
1.4 Ruang Lingkup Penelitian ..o 2
1.5 Sistematika PENUIISAN .........ccooiiiiiiiiiee e 3

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Penelitian Terdahulu ... 4
2.2 BRION .. 5
2.2.1 Pengertian BetoN.........cccuoueiiriieiesie e 5
2.2.1.1 BEtON SErat.......ccoooviiiiiiiiiiiee e 6

2.2.2 KIaSifiKasi BELON ..........cceiiiiiiiiiiiiececee e 6
2.2.3 FaKLOr AIr SEMEN......ooiiiiiiiiieeieeeee e 9
2.2.4 Berat Volume BetON ..........ccccoiiviiiiiiieieneee e 10

2.3 Bahan - Bahan Campuran Beton...........c.cccccveveiieveece e 11
2.3.1 SEIMEBN...cciiiiiiie i 11

xii



2.3.2 Al e 12

2.3.3 AQIEOAL ...ttt 12
2.3.4 Serat ijuk (Palm Fiber) ... 15
2.4 PENGUJIAN ...ttt ettt 15
2.4.1 SIUMP BeION ..ot 15
2.4.2 Kuat Tarik Belah Beton ...........ccocovviiiieiiiinencee 17
2.5 Perawatan Benda Uji ......cccccceeviiiiiciiiiiic e 18

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Lokasi Penelitian ... 19
3.2 Bahan Penelitian .........cocooeiiiiiiiiiseeec e 19
BB PEralatan........ccceoviviiieieiie e 20
3.4 Bagan Alir Penelitian ..........ccccocovviii i 21
3.5 Persiapan Penelitian ...........ccccocveiiiiiiiie i 22
3.6 Pemeriksaan Agregat Halus & Kasar ...........ccccooevveienieneenncnenn, 22

3.6.1 Pemeriksaan Agregat Halus............ccccccevveviiie i 22

3.6.2 Pemeriksaan Agregat Kasar..........c.ccoovveeiinenencneseseenns 29
3.7 Pemeriksaan SEMEN ........ccccoiiiririieieie e 34

3.7.1 Berat JENIS SEMEN ....c.eoiiieieriesie sttt 34

3.7.2 KONSISTENST SEIMEN .....oouiiiiiiiiesicrie et 36

3.7.3 Waktu TKat SEMEeN.......ccooiiiiiiiieieeeee e 38
3.8 Perencanaan Campuran Beton (JOb MiX) .......cccovveienenineniinnenns 40
3.9 Pembuatan Benda Uji ......ccoocvoiiiiniiieeee e 40
3.10 Pengujian SIUMP.....c..ooiiiiiiiieeee e 42
3.11 Perawatan Benda Uji........ccccooveiiiiiiiiiic e 43
3.12 Pengujian Tarik Belah Beton.........ccccccoeviiiiiciicccic e 44
3.13 Pengolahan Data ..........cccccvueeiiiiiieciic e 45

BAB IV HASIL PENGUJIAN DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil Pemeriksaan Agregat Halus dan Kasar ..........c.cccccvveeiiveennnn, 46

Xiii



4.1.1 ANalisa SArNQAN ......coeiiieieieiese e 46

4.1.2 Berat Jenis dan Penyerapan .........c.ccocevvererenenienesiesesiennnns 51
4.1.3 Kadar Air dan Kadar LUMPUT ..o 53
4.1.4 Pemeriksaan Berat ISi .........cccccveviiiiinieieneeseees 54
4.2 Hasil Pemeriksaan SemeN.........cccviiiiiiiinieieiesese e 56
4.2.1 Berat JENIS SEMEN ...c.ooiiiiieiesierie e 57
4.2.2 KONSISLENST SEMEN .....oouviiiiiiiiiiiee e 57
4.2.3 Waktu TKat SEMEeN ........cooiiiiiiiiiiiieeeee e 58
4.3 Perencanaan Campuran Beton .........cccocveeviieiiiies e 59
4.4 Hasil Pengujian SIUMP ......c.oovviiiiiiiic e 66
4.5 Hasil Analisa Kuat Tarik Belah Beton............ccccccoevviiiiicnciinnn. 68

BAB V KESIMPULAN

5.1 KESIMPUIAN ..o e 71
D.2 SATAN .ottt 71
DAFTAR PUSTAKA e Xviii
LAMPIRAN ..ot XXI

Xiv



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 Bagan Alir PENEHTIAN ........ccooeiiiiiiiiieeee e 22
Gambar 3.2 Cetakan Untuk Uji Slump (Kerucut Abram)..........ccccocvvnvnnnnnnnn. 43
Gambar 4.1 Grafik Gradasi Agregat Halus............ccocooviiiniininen e, 48
Gambar 4.2 Grafik Gradasi Agregat Kasar............ccooveveeienieeneerie e sie e 50
Gambar 4.3 Grafik Penurunan Waktu 1kat SEMen..........ccocevvvviniiiinineiienes 59
Gambar 4.4 Perkiraan Kekuatan Tekan (Mpa) Beton..........ccccccevvviviveiiieciinennne. 60
Gambar 4.5 Grafik Nilai Faktor Air Semen Pada Beton Normal ...................... 61

Gambar 4.6 Persyaratan Jumlah Semen Minimum Dan Faktor Air Maksimum 62
Gambar 4.7 Perkiraan Kadar Air Bebas Yang Dibutuhkan.............ccccceoeiennn 63

Gambar 4.8 Grafik Persentase Pasir Terhadap Kadar Total Agregat Yang
Dianjurkan Untuk Ukuran Butir Maksimum 40 Mm ................... 64

Gambar 4.9 Grafik Hubungan Kandungan Air, Berat Jenis Agregat Campuran,
Dan Berat BELON.........cocveiiiiiieiiee e 64

Gambar 4.10 Diagram Regresi Batang Hasil Pengujian Slump ..........ccccceeveneee 67

Gambar 4.11 Diagram Regresi Batang Hasil Pengujian Kuat Tarik Belah Beton
RALA = RALA ....ooieiiiieiii e 69

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Kelas Dan MUutu Beton............ccocoiiiiiinincnesccessee e 8
Tabel 2.2 Jumlah Semen Dan Nilai Faktor Air Semen Maksimum...................... 9
Tabel 2.3 Jenis-Jenis Semen Portland Menurut ASTM C.150 .......ccccvceneirnnns 11
Tabel 2.4 Gradasi Agregat Kasar Menurut SNI..........ccccooeiiiiiiecie v, 14
Tabel 2.5 Gradasi Agregat Halus Menurut SNI..........c.cccooiiiiiieice i, 14
Tabel 2.6 Berbagai Nilai Slump Untuk Macan Pekerjaan Beton ....................... 17
Tabel 3.1 Kapasitas Penakar Berbagai Ukuran Agregat ...........ccocooeevvninnnnenns 27
Tabel 3.2 Ketentuan Berat Kering Minimum Benda Uji ........ccccovviiiniiinnnnn. 28
Tabel 3.3 Berat Minimum Contoh Uji Agregat Kasar...........cccoceveieninennnnnnnns 30
Tabel 4.1 Analisa Saringan Agregat Halus ...........ccociviininiiienecens 46
Tabel 4.2 Spesifikasi Gradasi Pasir Daerah Il ...........c.ccccooviieiiiie v 47
Tabel 4.3 Analisa Saringan Agregat Kasar ............cccooevveieiieieeie e e 48
Tabel 4.4 Spesifikasi Gradasi Agregat Kasar Ukuran Maks 40 Mm................... 49
Tabel 4.5 Berat Jenis Dan Penyerapan Air Agregat Halus ...........cccccoevvveiineen. 51
Tabel 4.6 Berat Jenis Dan Penyerapan Air Agregat Kasar ..........cccoccevevieieennns 52
Tabel 4.7 Kadar Air Dan Kadar Lumpur Agregat Halus ... 53
Tabel 4.8 Kadar Air Dan Kadar Lumpur Agregat Kasar ...........ccccoeevvvvieininnnnns 54
Tabel 4.9 Bobot Isi Gembur Agregat Halus............ccoooiiiiiiiiiinccens 55
Tabel 4.10 Bobot Isi Padat Agregat Halus............cccoooeveiieiieenicc e 55
Tabel 4.11 Bobot Isi Gembur Agregat Kasar.............ccovveeieeneeiesieese s 56

XVi



Tabel 4.12 Bobot Isi Padat Agregat Kasar...........ccocoveiiiinieieneneneseseseeeens 56

Tabel 4.13 Pengujian Waktu Pengikatan SEmen ...........cccocvvvevvevesieeneereseeninns 58
Tabel 4.14 Proporsi Untuk Campuran Beton Sesudah Koreksi Kadar Air......... 65
Tabel 4.15 Komposisi Campuran Dengan Pemakaian TjuK .............ccccceeveieennnnn 66
Tabel 4.16. Nilai SIUMP BELON ........ccooiiiieeeciece e 67
Tabel 4.17. Hasil Pengujian Kuat Tarik Belah Beton Umur 28 Hari ................. 68

Xvii



