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ABSTRAK

PERANCANGAN GEDUNG GUEST HOUSE UNIVERSITAS
ISLAM NEGERI RADEN FATAH PALEMBANG

Tujuan dari laporan ini adalah untuk merancang sebuah gedung yang berfungsi
sebagai Tempat Tinggal Sementara. Secara keseluruhan gedung Guest House ini
menggunakan struktur beton bertulang yang mengacu kepada Standar Nasional
Indonesia (SNI) yang berlaku. Dalam perhitungan perancangan bangunan ini
berpedoman pada Standar Nasional Indonesia yang menjadi peraturan dasar di
Indonesia dan buku paten yang berkaitan dengan perancangan struktur beton
bertulang seperti buku Desain Struktur Beton Bertulang oleh Yudha Lesmana.
Penunjang gedung ini dibangun di atas tanah seluas 1071 m2 dan memiliki lima
lantai. Beton yang digunakan memiliki mutu (fc”) 25 Mpa dan 30 Mpa, serta mutu
baja (fy) 280 Mpa dan 420 Mpa. Hasil Perancangan Bangunan Gedung Guest
House Universitas Islam Negeri Raden Fatah ini, digunakan tiang pancang dengan
dimensi 30 cm x 30 cm dengan kedalaman 18 m, pile cap yang digunakan
berdimensi 180 cm x 180 cm x 50 cm, sloof dan balok yang digunakan berdimensi
25 cm x 40 cm, dan 30 cm x 50 cm. Pada perancangan kolom digunakan dimensi
40 cm x 40 cm. Pada perancangan pelat lantai digunakan tebal pelat 12 cm.
Berdasarkan perhitungan — perhitungan tersebut, dapat disimpulkan bahwa struktur
ini stabil dan aman sehingga layak digunakan. Biaya yang diperlukan pada proyek
ini diperkirakan sebesar Rp.11,821,532,700 dengan luas tanah total yaitu 1071 m?.

Kata Kunci : Perancangan, Gedung, Struktur, Beton, SNI



ABSTRACT

DESIGN OF GUEST HOUSE RADEN FATAH STATE
ISLAMIC UNIVERSITY PALEMBANG

The purpose of this report is to design a building that serves as a Temporary
Residence. Overall, this Guest House building uses reinforced concrete structures
that refer to the applicable Indonesian National Standard (SNI). In the calculation
of building design, it is guided by the Indonesian National Standard which is the
basic regulation in Indonesia and patent books related to the design of reinforced
concrete structures such as the Reinforced Concrete Structure Design book by
Yudha Lesmana. The supporting building is built on an area of 1071 m? and has
five floors. The concrete used has a quality (fc") of 25 Mpa and 30 Mpa, and a
quality of steel (fy) of 280 Mpa and 420 Mpa. The results of the design of the Guest
House Building of Raden Fatah State Islamic University are used, piles with
dimensions of 30 cm x 30 cm with a depth of 18 m, pile caps used with dimensions
of 180 cm x 180 cm x 50 cm, sloofs and beams used with dimensions of 25 cm x
40 cm, and 30 cm x 50 cm . In the design of the column used dimensions of 40 cm
x 40 cm. In the design of the floor slab used a plate thickness of 12 cm. Based on
these calculations, it can be concluded that this structure is stable and safe so it is
suitable for use. The cost required for this project is estimated at Rp.11,821,532,700
with a total land area of 1071 m2.

Keywords : Design, Building, Structure, Concrete, SNI
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ABSTRAK

Tujuan dari laporan ialah untuk merancang suatu bangunan yang akan dipergunakan menjadi tempat tinggal
sementara. Secara umum gedung Guest House tersebut memakai struktur beton bertulang. Pada perhitungan
perancangan bangunan ini berpedoman pada Standar Nasional Indonesia (SNI) yang merupakan peraturan dasar
di Indonesia, serta buku paten terkait desain struktur beton bertulang seperti buku Desain Struktur Beton
Bertulang karya Yudha Lesmana. Gedung ini dibangun di atas tanah seluas 1071 m? dan memiliki empat lantai.
Mutu beton yang dipergunakan (fc’) 25 Mpa dan 30 Mpa, serta mutu baja (fy) 280 Mpa dan 420 Mpa. Hasil
Perancangan Bangunan Gedung Guest House Universitas Islam Negeri Raden Fatah yakni memakai tiang
pancang berdimensi 30 cm x 30 cm dengan kedalaman 180 ¢m, pile cap menggunakan dimensi 180 ¢cm x 180 cm
x 50 cm, sloof dan balok memakai dimensi 25 em x 40 cm, dan 30 cm x 50 cm. Pada desain kolom dimensi yang
digunakan 40 c¢cm x 40 c¢m. Pada perancangan pelat lantai digunakan tebal pelat 12 cm. Sesuai perhitungan
tersebut, diperoleh kesimpulan bahwasannya struktur tersebut stabil, aman serta layak digunakan. Biaya yang
diperkirakan dalam pembangunan ini diperlukan sebesar Rp.11,821,532,700 dengan total luas tanah yaitu 1071
3
me.

Kata Kunci: Perencanaan, Struktur, Gedung , Beton, SNI.
ABSTRACT

The purpose of the report is to design a building that will be used as a temporary residence. In general, the
Guest House building uses reinforced concrete structures. The calculation of this building design is guided by
the Indonesian National Standard (SNI) which is the basic regulation in Indonesia, as well as patent books
related to reinforced concrete structure design such as the Reinforced Concrete Structure Design book by Yudha
Lesmana. The building is built on a land area of 1071 m? and has four floors. The quality of concrete used (fc')
25 Mpa and 30 Mpa, and the guality of steel (fv) 280 Mpa and 420 Mpa. The results of the Building Design of
the Guest House Building of Raden Fatah State Islamic University are using piles with dimensions of 30 cin x
30 ecm with a depth of 180 cm, pile caps using dimensions of 180 em x 180 cm x 50 cm, sloofs and beams using
dimensions of 25 cm x 40 em, and 30 em x 50 cm . In the column design, the dimensions used are 40 cm x 40 cm.
In the design of the floor slab used a plate thickness of 12 cm. According to these calculations, it was concluded
thar the structure was stable, safe and suitable for use. The estimated cost in this construction is needed ar
Rp.11,821,532,700 with a total land area of 1071 m2.

Keywords: Planning, Structure, Building, Concrete, SNI.
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1. PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Universitas Islam Negeri Raden Fatah
Palembang merupakan salah satu perguruan tinggi
di Indonesia yang saat ini terus membangun
infrastruktur gedung perkuliahan bagi
mahasiswanya.

Universitas Islam Negeri Raden Fatah
Palembang terus meningkatkan fasilitasnya sebagai
persiapan  untuk fokus pada keunggulan Islam
melayu. Saat ini pendidikan islam memiliki peranan
yang penting bagi kemajuan kehidupan dan
perkembangan peradaban dunia. Di era kolaborasi
ini kita harus bekerja bersama, bukan bersaing
dengan warga dunia. Pembangunan Gedung ini
sejatihnya merupakan cerminan kerja banyak pihak.

Pada masa  Pembangunan kampus
Universitas Islam Negeri Raden Fatah ini terdapat
beberapa gedung dibangun, termasuk pembangunan
pendukung nya adalah pembangunan Guest House,
Pembangunan ini ditujukan agar pelaksanaan
tempat tinggal mahasiswa yang mendukung
fasilitas di kampus UIN Raden Fatah lebih mudah
singgah, beristirahat, dan belajar diluar jam
perkulinshan  dengan  nyaman.  Perencanaan
Pembangunan Guest House UIN Raden Fatah
Palembang tentunya memenuhi syarat dasar
perencanaan, namun juga memenuhi syarat
bangunan yang kekuatan, kokoh, efisiensi, serta
artistic.

1.2. Pembebanan Struktur

Besarnya beban yang terjadi pada struktur
ditentukan pada peraturan pembebanan yang
berlaku, adapun pembebanan tersebut yaitu:

4. Beban Mati atau Dead Load (WpL)

Beban mati merupakan berat total
bangunan yang dipasang, termasuk elemen -
elemen seperti lantai, atap, dinding, langit-langit,
tangga, finishing, komponen bangunan struktur
lainnya serta perlengkapan pelayanan terpasang
lainnya, termasuk berat keran (PPURG 1987 hal
5s/d6).

Tabel 1. Beban Mati

Baja 7.850ke/m’
Beton Bertulang 2.400 kgfm‘
Adukan per cmtebal dari 21 kg/m?
Semen

Dinding pasangan bata merah 250 kg!ml
setengah batu -

Perencanaan Gedung Guest House
Universitas Islam Negeri Raden Palembang

Berat plafond dan
|pengeantung lanei-langit
Penutup lantai dari ubin per
cmtebal

Sumber : PPIUG, 1983

18 ke/fent

2 ke/eni®

b. Beban Hidup Atau Live Load (L)

Beban hidup adalah beban yang
ditimbulkan oleh pemakai dan penghuni suatu
bangunan atau struktur lainnya. Beban yang
dibahas tidak terlibat beban konstruksi dan
beban lingkungan seperti angin, hujan, gempa,
banjir atau beban mati (SNI 1727:2013).

Tabel 2. Beban Hidu

Ruang Publik 479 kN/m®

Atap Dak 0.96 kN/nt’

Kondor diatas lantai .
479 kN/m

pertama

Tangga dan bordes . 3

beban merata 4.79 KN /i

Sumber : SNI 1727, 2020
2. METODE PERANCANGAN STRUKTUR

2.1. Pelat

Pelat beton bertulang dalam suatu
struktur dipakai pada lantai dan dak atap. Pada
pelat yang ditopang balok pada keempat
sisinya, sesuai gambar kerja laporan akhir.
Proyek ini menggunakan Jenis pelat dua arah
(Two Way Slab) dengan menggunakan
metode koefisien momen (Tabel PBI 1971)
dengan acuan SNI 2847-2013, SNI 2847-2019
dan SNI 1727-2013.

2.2. Tangga
Tangga ialah bagian suatu bangunan
yang berperan sebagai penghubung dua lokasi
dilantai pertama dan lantai diatasnya pada
bangunan bertingkat dalam keadaan tertentu.
(Supribadi, 1993:10).

2.3. Balok
Balok adalah penopang struktur utama
pada bangunan, yang secara fisik mengikat
kolom-kolom utama bangunan. Semua gaya
yang bekerja pada balok pada akhirnya
didistribusikan melalui kolom bangunan ke
pondasi.

2.4. Portal
Portal merupakan suatu sistem yang
terbentuk dari elemen-elemen struktur yang
saling berhubungan dan berfungsi untuk
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memikul beban sebagai satu kesatuan yang
utuh. Perhitungan portal dilakukan dengan
menggunakan program SAP2000.V 14.

2.5. Kolom
Kolom merupakan elemen struktur
utama yang memikul beban kombinasi aksial
tekan dan momen lentur, kolom juga
merupakan elemen struktur utama yang
berperan paling penting dalam memikul beban
lateral. (Lesmana, 2020: 121).

2.6. Sloof
Sloof merupakan elemen struktur yang
terletak di atas pondasi sebuah bangunan.
Fungsinya adalah untuk menyalurkan beban
dari bangunan atas ke pondasi agar beban
tersebut tersebar secara merata di seluruh titik
pada pondasi.

2.7. Pondasi

Pondasi ialah bagian dari konstruksi
bangunan yang berguna untuk mendukung
struktur bangunan dan mengalirkan beban
dari struktur atas ke lapisan tanah dasar
pondasi yang memiliki kapasitas daya dukung
cukup, sehingga  mencegah terjadinya
penurunan yang tidak merata( diperensial
settlement)  dalam  sistem  strukturnya.
(Lesmana, 2020:383)

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1. Perhitungan Pelat
Pembebanan Pelat Lantai Dak:
a. Beban Mati (Wpp)
Berat Sendiri Pelat = tebal pelat X Yheion
=0,12m x 24 kN/m?
= 2,88 kN/m?

Berat Adukan = tebal spesi X Yo
=4 emx 0,21 kN/m?
=0,84 kN/m?
Berat Plafond dan Penggantung = 0,18
kN/m?

Total Beban Mati (W)

=288 kN/m>+ 0,84 kN/m? + 0,11 kN/m?
+0,07 kN/m?

=39 kN/m?

b. Beban Hidup (Wyp)
Beban Hidup (WLL)= 0,96 kN/m’
Beban Terfaktor (Wy)
Wy =12WpL+ 1.6 W
=12x39+16x096
=6,216 kN/m’

Pembebanan Pelat Lantai 1, 2, 3 dan 4:
a. Beban Mati (Wp)
Berat Sendiri Pelat = tebal pelat X Yheion

=0,12 m x 24 kN/m’

= 2,88 kN/m?

= tebal spesi X Vopesi
=4.cmx 0,21 kN/m®
=084 kN/m*

Berat Plafond dan Penggantung = 0,18
kN/m?

Berat Keramik= 0.24 kN/m?

Berat Spesi

Total Beban Mati (Wp)

= 2,88 kN/m? + 0,84 kN/m? + 0,11 kN/m*+
0,07 kN/m?>+ 0,24 kN/m?

=4,14kN/m?

b. Beban Hidup (Wii)
Beban Hidup (W)= 4.79 kN/m?
Beban Terfaktor (W)
WL; = 12WDL+ 1 ,6 WLL.
=12x414+1,6x479
=12, 632 kN/m?

Hasil perhitungan pembebanan pada
Pelat diperoleh penulangan sebagai berikut:

Tabel 1. Penulangan Pelat Dak
Tulangan Lapangan | Tulangan Tumpuan

Arah x= D8-200 mm Arah x= D8-200 mm

Arah y = DE-200 mm
Sumber : Analisis, 2023

Arah y=DE-200 mm

Tabel 2. Penulangan Pelat Lantai

Tulangan Lapangan | Tulangan Tumpuan

Arah x = D8-100 mm Arah x= D&-100 mm

Arahy = D8-100 mm Arah y= D&-100 mm
Sumber : Analisis, 2023

3.2. Perhitungan Tangga

a. Data perencanaan tangga:

Tinggi lantai =420m

Lebar Tangga =14m

Tinggi Optride =175cm

Jumlah Optride =29 _12 bh
175cm

Panjang Bordes =120m

Lebar Bordes =300m

b. Analisis tangga
1 Antride + 2 x Optride = 54 - 65 ¢cm
1 Antride + 2(17.5cm) =65 cm
I Antride =65cm—35cm
1 Antride =30 cm
Sudut Kemiringan Tangga (<45°)
_ Optride _ 17,5¢cm
" Antride ~ 30 cm
a =30,26° < 45° (0Ok)

Tan! «
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Hasil perhitungan pembebanan pada Balok Induk Dak  |Balok Anak Lantai
pada tangga yang dihitung menggunakan Arah Melintang
saftware SAP 2000 V 20, kemudian dilakukan Tulangan

ot 2 D19 D19
perhitungan lebih lanjut dengan hasil sebagai Tumpuan _ _
berikut: Tulangan D19 019
Tabel 3. Penulangan Tangga Lapangan
Arah Memanjang
Tulan gan Utanm Pe lat Tulangan
Tangga dan Bordes D10-1:3) mm Tumpuan 4019 6D19
Tulangan
4D19 4D19
Tulangan Pemmbagi DE-80 mm Lapangan
Sumber - Analisis. 2022 Tulangan Geser D10-200 mm D10-200 mm
h : SIS,

Sumber : Analisis, 2023

Untuk Balok Bordes dengan dimensi
250 x 400 mm didapatkan hasil tulangan 2D16 3.6. Perhitungan Kolom
satu lapis dan jarak sengkang @10 — 150 mm Dimensi kolom digunakan yaitu 400 x
400 mm. Perancangan kolom dihitung dan
3.3. Perhitungan Balok Anak dianalisa menggunakan software SAP2000 V
20, diperoleh sebagai berikut :
Dimensi Balok Anak:

- 250 x 400 mm Tabel 9. Penulangan Kolom
Kolom lantai 1-2 | Kolom lantai 3-Dak
Untuk mempermudah perhitungan yaitu Tulangan Utama 16022 12022
menggunakan software SAP2000 V 20, dan Tulangan Geser DI0-150 DIO-150

diperoleh hasilnya adalah sebagai berikut: —
- Sumber : Analisis, 2023

Tabel 4. Penulangan Balok Anak

- 3.7. Perhitungan Sloof
Balok Anak Dak [Balok Anak Lantai
o fangan D16 aD19 Dimensi Sloof:
,:_" :'F"“" - 300 x 500 mm
Las 2016 4D19 - 250 x 400 mm
Tulangan Geser D10-150 mm D10-150 mm i .
Sumber - Analisis. 2022 Untuk mempermudah perhitungan yaitu
' menggunakan software SAP2000 V 20, dan
34. Perhitungan Portal diperoleh hasilnya adalah sebagai berikut:
Dalam perhitungan portal gedung Guesr Tabel _10. P_enulzuw;m Sloof >
House Universitas Islam Negeri Raden fatah Dimensi 30x30 Hx40
Palembang, peninjauan dilakukan pada As Tulang f‘" D16 D16
memanjang 3-3 dan As melintang B-B. Tumpuan
software SAP2000 V 20 digunakan untuk Tulangan D16 D16
menghasilkan gaya dalam untuk diperlukan Lapangan - -~
dalam Perhitungan balok induk, kolom dan Tulangan Geser D10-200 mm D10-150 mm
pondasi. Sumber : Analisis, 2023
3.5. Perhitungan Balok Induk 3.8. Perhitungan Pondasi
Dimensi Balok Induk: Dalam konstruksi bangunan ni
- 300 x 500 mm digunakan pondasi tiang pancang berbentuk
persegi berukuran 400 x 400 mm. Pile cap
Untuk mempermudah perhitungan yaitu dengan dimensi yang digunakan 1800 x 1800
menggunakan software SAP2000 V 20, dan x 500 mm dan setiap titik pilecap digunakan 4
diperoleh hasilnya adalah sebagai berikut: buah tiang pancang.
Bangunan ini berlokasi di daerah dengan
Tabel 6. Penulangan Balok Induk tanah lempung padat, schingga mecapai
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kedalaman 18 meter untuk mencapai lapisan
tanah keras.

Penulangan Pile Cap:
- Tulangan arah x =D22-110 mm
- Tulangan arah y =D22-100 mm

4. MANAJEMEN KONSTRUKSI

Nilai proyek pada pembangunan Gedung
Guest House Universitas Islam Negeri Raden Fatah
Palembang ini sebesar Rp. 11.821.532.700 .-
(Sebelas Milyar Delapan Ratus Dua Puluh Satu Juta
Lima Ratus Tiga Puluh Dua Ribu Tujuh Ratus
Rupiah) durasi waktu pekerjaan 310 hari.

5. KESIMPULAN

Berdasarkan perhitungan untuk bangunan
Gedung Guest House Universitas Islam Negeri
Raden Fatah Palembang didapatkan hasil
perhitungan pelat tebal 120 mm dengan penulangan
pelat dak D10-200 mm, pelat lantai tulangan D10—
100 mm. Balok Induk berdimensi 300 x 500 mm
dan balok anak berdimensi 250 x 400 mm. Tangga
dengan tinggi optrede 17,5 ¢m serta lebar antrede
30 cm. Kolom diperoleh dimensi 400 x 400 mm.

Sloof berdimensi 300 x 500 mm dan 250 x 400 mm.

Kemudian pondasi menggunakan 4 tiang
pancang untuk masing- masing pilecap, dimensi
pilecap 180 x 180 x 50 cm. Rencana Anggaran
Biaya dihitung sebesar Rp. 11.821.532.700 -
(Sebelas Milyar Delapan Ratus Dua Puluh Satu Juta
Lima Ratus Tiga Puluh Dua Ribu Tujuh Ratus
Rupiah) dengan durasi pekerjaan 310 hari.
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