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ABSTRAK

Tugas akhir ini pada dasarnya memahas masalah tahapan-tahapan dari
awal proses perencanaan jembatan hingga mendapatkan hasil yang paling baik
memenuhi pokok-pokok diantaranya kekatan unsur struktur dan stabilitas
keseluruhan, kesesuaian, kemudahan konstruksi, ekonomisdan bentuk estetika.

Adapun alasan dari penulis mengambil judul ini karena dalam
perecanaannya melibatkan berbagai disiplin ilm diantaranya Mekanika Teknik,
Konstruksi Beton dan Konstruksi Baja. Standar peraturan yang dilakukan dalam
perencanaan ini adalah RSNIT-02-2005 (Standar Pembebanan Untuk Jembatan),
RSNIT-03-2005 (Standar Perencanaan Struktur Baja Untuk Jembatan).

Berdasarkan hasil perencanaan yang telah dilakukan, maka untuk rangka
utama menggunakan profil WF 400 mm x 400 mm x 45 mm x 70 mm. lkatan
angin atas menggunakan profil WF 250 mm x 250 mm x 9 mm x 14 mm, batang
diagonal ikatan atas menggunakan profil L 160 mm x 160 mm x 15 mm dan untuk
batang diagonal ikatan angin bawah digunakan profil L 120 mm x 120 mm x 11
mm. Sedangkann untuk gelagar melintang digunakan profil WF 700 mm x 300
mm x 13 mm x 24 mm dan gelagar memanjang WF 350 mm x 350 mm x 12 mm

X 19 mm.

Kata kunci : Perencanaan, Struktur, Jembatan
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ABSTRACT

The final stage is basically to discuss the problem — the early stage of
design a bridge to get the best results meet the principal — the principal structural
elements such as strength and overall stability, compatibility, ease of construction,
economical and easthetic form.

The reason of this title because the author took ini design involves a
variety of disciplines including Mechanical Engineering, Construction Concrete
and steel Construction Regulations. Standards used in this plan ini RSNIT-02-
2005 (Standard Fees To Bridge), RSNIT-03-2005 (Design Standards Foor Dteel
Structure Bridge), RSNIT-12-2004 (Design Standards Concrete For Bridges).

Based the result of design that has been done, then to the main frame
using WF profile 400 mm x 400 mm x 45 mm x 70 mm. Top frame of the wind
use the profile WF 250 mm x 250 mm x 9 mm x 14 mm, Top diagonal frame of
the wind use the profile WF profile L 160 mm x 160 mm x 15 mm, and bottom
diagonal frame of the wind use the profile L 120 mm x 120 mm x 11 mm. As for
the transverse girder use profile WF 700 mm x 300 mm x 13 mm x 24 mm and for
the longitudinal girder use profile WF 350 mm x 350 mm x 12 mm x 19 mm.

Key words : Design, Structural, Bridge

viii



KATA PENGANTAR

Dengan Rahmat Allah Yang Maha Kuasa atas nikmat dan karuniannya

akhirnya Tugas Akhir dengan judul Perencanaan Jembatan Rangka Baja Sungai

Naik Kabupaten Musi Rawas Provinsi Sumatera Selatan dapat kami selesaikan.

Maksud pembuatan Tugas Akhir ini adalah untuk memenuhi syarat Tugas

Akhir Diploma IV Perancangan Jalan dan Jembatan di Jurusan Teknik Sipil

Politeknik Negeri Sriwijaya.

Atas selesainya tulisan ini, penulis mengucapkan terima kasih yang

sebesar-besarnya kepada semua pihak yang telah membantu, khususnya kepada :

1.

Yth. Bapak Rd. Kusumanto, S.T., M.M. Selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya.

Yth. Bapak Zainuddin, S.T., M.T. Selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil.

Yth. Bapak Drs. Suhadi, S.T., M.T. Selaku Ketua Program Studi Diploma IV
Perancangan Jalan dan Jembatan dan juga selaku pembimbing I.

Yth. Bapak Drs. Raja Marpaung, S.T., M.T. Selaku pembimbing II.
Teman-teman kelas 8PJJB yang selalu memberi motivasi hingga selesainya
proposal ini.

Penulis juga menyadari bahwa di dalam penulisan Tugas Akhir ini masih

banyak kekurangan baik dari segi isi maupun teknik penulisan. Oleh karena itu

kritik dan saran yang bersifat membangun sangat penulis harapakan guna untuk

penyempurnaan laporan ini.

Palembang, Juni 2015

Penulis



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt [
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt i
LEMBAR PENGUUJI ..ot i
HALAMAN PERSEMBAHAN ..o %
ABSTRAK bbbt vii
ABSTRACT .ottt ettt ettt re e ne e viii
KATA PENGANTAR ...ttt iX
DAFTAR IS X
DAFTAR GAMBAR ..ottt xiii
DAFRAR TABEL ....ooviiee ettt Xvii
BAB | PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang .......cccocevieiiiiiciccece e 1
1.2 TUJUBN oottt 2
1.3 MaNfaal .....cocoveiiiieece e 2
1.4 Perumusan Masalah ..........ccccoccoviiiiiiienin i 3
1.5 Pembatasan Masalah ..........ccccccoieiiiiinniniie s 3
1.6 Metode Pengumplan Data .........cccceeveieiieniiencniniseenen 4
1.7  Sistematika PENUIISAN ........ccccoviiiiiiiieiie e 4
BAB Il  TINJAUAN PUSTAKA
2.1 UMUM e 5
2.2 Dasar-Dasar Perencanaan ...........ccccceveerieenieenieesnieeseennnns 9
2.2.1 Pembebanan ... 11
2.2.2 Metode perhitungan plat lantai ...........cccoovvvennnnn. 20
2.2.3 Metode perhitungan trotoar ...........ccccvevvervreneennnn, 21
2.2.4 Gelagar melintang ........cccccoeeviieiiciie e 22
2.2.5 1Katan angin .......cccoceeiieiieeee e 23
2.2.6 Rangka utama ........cccccoeeviieiieiie e 26
2.2.7 Perletakan (elastomer) ........cccccoveveeiiieeiie e 29
2.2.8 Plat iNfak ....cccceiieiiiieeee e 29
2.2.9 DiINdiNg SAYAP ...vvevveirierieeieiieie e 30



2.3

2.2.20 ADUIMENT ©.eeeeee e 30

2.2.11 PONAASH ..vveviiiiieiiieie e s 32
Manajemen ProyeK ..o 32
2.3.1 Dokumen tender ........cccocvviniiinnenene e 32
2.3.2 Rencana anggaran biaya ..........cccccceevriierneiiesnennnnn, 32
2.3.3 Rencana pelaksanaan ...........cccccceeveveniieineneseennnn, 33

BAB 11l PERHITUNGAN KONTRUKSI JEMBATAN

3.1
3.2

3.3

Data TekniS Proyek .........ccccviiiiiiiieieenc e 35
Perhitungan Kontruksi Bangunan Atas ..........c.cccceevivenene. 35
3.2.1 Lantai Jembatan .........ccccvveirieieieneeeseseeee, 35
3.2.2 TIOUOAN ....eieiiieieieiee ettt 48
3.2.3 Gelagar memanjang ........ccccceevvevveviesieseese e 50
3.2.4 Gelagar melintang ........ccccoccvvvevveie v 59
3.2.5 1Katan angin ........ccccccevieeiiiie e 68
3.2.5. 1 KONAiSi | .eocvvvvieiicieceee e 68
3.2.5.2 Kondisi 1 ....cooveiiiiiiiee e 70
3.2.5.3 Pedimensian ikatan angin atas ...........c.cccc.c.... 88
3.2.5.4 Pedimensian ikatan angin bawah ................... 90
3.2.5.5 Sambungan ikatan angin atas ........................ 91
3.2.5.6 Sambungan ikatan angin bawah .................... 100
3.2.6 Rangka Utama ...........cccceceeveiiciieiccecce e 108
3.2.6.1 Garis pengaruh ..........ccccceveveieeie e 108
3.2.6.2 Pembebanan utimite ...........c.ccoceovvnivnininiiennn, 154
3.2.6.3 Pembebanan daya layan ...........c.cccoevvinennn, 167
3.2.6.4 Lendutan rangka utama ...........ccoceverinieinenn, 180
3.2.6.5 Sambungan rangka utama ...........cc.ceeevienennn. 198
3.2.7 Perletakan (EIastomer) .........ccccocovniiininieninicee, 207
3.2.7.1 Elastomer pada abutment |
(tlang Pancang) ........cccevvvevveerieeiie e 207
3.2.7.2 Elastomer pada abutment Il (sumuran) ......... 210
3.2.7.3 Elatomer pada pilar (tiang pancang) .............. 213
3.2.7.4 Perhitungan lateral Stop ........ccccocvvvviinvninennn, 216
Perhitungan Kontruksi Bangunan Bawah ............cccceceee. 219
3.3 L PIAt iNJAK ..o 219
3.3.1.1 Data-data teknis ........cceccveveriverrnrierieeresieneenn 219
3.3.1.2 Pembebanan plat injak ..........cccccoeivveiininnnnn, 220
3.3.1.3 Penulangan plat injak .......c.cccccovvviiieiiennnnne, 220
3.3.2 DINAING SAYAP ..eeevvereeirienieeie e 222
3.3.2.1 Data-data teknis ........ccocerverierinieneenesie s 222

Xi



3.3.2.2 Analisa pembebanan ...........c.ccocoiiiiiiiienn, 222

3.3.2.3 Analisa tekanan tanah ............ccccoceevvenenennnnn, 223
3.3.2.4 Penulangan dinding sayap ........c.ccceevviveinenn. 224
3.3.3 ABULMENt Lo 227
3.3.3.1 Analisa stabilitas ..........c.ccccceviveiiiieiieireee 227
3.3.3.2 Penulangan abutment I .........cccccceevvieivenenne. 238
3.3.4 AbUtMENt Tl ....ooeeieeee e 263
3.3.4.1 Analisa stabilitas ........cccccoecevverinieiieic e 264
3.3.4.2 Penulangan abutment Il ...........ccooovvniinennn, 274
335 PHIAr i s 299
3.3.5.1 Analisa stabilitas .........ccccoecevivervnieniieneseninn 299
3.3.5.2 Penulangan pilar ........c.cccoeeviveieiieiieieeee 301
3.3.6 PONUASE ...cvveviiiieiiecic e 325
3.3.6.1 Pondasi | tiang pancang ..........cccceceevevivenenne. 325
3.3.6.2 Pondasi Il sumuran............cccoeeevveieiieevinesnenne 329
3.3.6.3 Pondasi pilar .........cccceveieieiiineeen 335

BAB IV MANAJEMEN KONTRUKSI

4.1  DOKUMEN TENUET ...ooiveeiieeeciiecie e 340
4.2 Rencana Kerja dan Syarat-Syarat ............c.cccceeeveiieivennenne. 340
4.3 Rencana Anggaran Biaya .........ccccoecviveviiiieiicie s 367
4.4  Rekapitulasi Biaya ..........ccccooveveevieiiiciicic e 454

BAB V PENUTUP
5.1  KeSIMPUIAN ..ooviiiiiiiieree e 455
5.2 SAIAN oo 456

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN-LAMPIRAN

xii



DAFTAR GAMBAR

Halaman

Gambar 3.1 Sket Jembatan Rangka Baja ..........cccccevviieiieiiiiie e, 35
Gambar 3.2 Potongan Melintang Gelagar Memanjang .........cccccoeveveeieneennenn 36
Gambar 3.3 Momen pada Beban Mati .........c.cocviiiiiiiiiiie, 39
Gambar 3.4 Penyaluran Tegangan dari Roda Akibat Bidang Kontak ............ 40
Gambar 3.5 KONGIST 1 .....ocviiiiiiiiiieieieie e 40
Gambar 3.6 KONIST T ....ccvveiieieiie e 41
Gambar 3.7 KONAiST T ....ooieeieiieciee e 43
Gambar 3.8 Defr Plat Lantai Arah X .....oooovcveieiieiiee et eeren e sraee e 45
Gambar 3.9 Defr Plat Lantai AraN Y ...oeecooeceeieeieeiee et e s eraee e 46
Gambar 3.10 Penulangan Plat Lantai Kendaraan ............cccooeveviveneniieneennnn, 47
€T 1] o g 0 B I T I (o] (0 R 49
Gambar 3.12 Penulangan TrOtOar ..........ccccceeveiieiierieiie e 50
Gambar 3.13 Gelagar MemManjang .........ccccceevveiieiiere e 50
Gambar 3.14 Pembebanan Akibat Beban Mati ...........cccccoovveiiiiininicee, 52
Gambar 3.15 Susunan Pembebanan untuk Mendapatkan

Momen MaKSIMUM ........cceiieiiiieiiere e 53
Gambar 3.16 Susunan Pembebanan untuk Mendapatkan

Gaya Lintang MakSimum ...........ccccoeveiiiiicie e 53
Gambar 3.17 Pemasangan Konektor Stud Gelagar Memanjang ............c........ 58
Gambar 3.18 Gelagar Melintang ..........cccoeviiiiiiiiiiceee e, 59
Gambar 3.19 Pembebanan Gelagar Memajang .........cccccovevvveeveeiieciecsie e, 59
Gambar 3.20 Beban Mati Gelagar Melintang ...........cccocoevieivic e, 61
Gambar 3.21 Susunan Pembebanan ..........ccccooeiieiiiiiiicc 62
Gambar 3.22 Susunan Pembebanan untuk Mendapatkan

Gaya Lintang MaKSimumM ........ccccceeiiiiiieiie e 62
Gambar 3.23 Perencanaan Konektor Stud Gelagar Melintang ...................... 67
Gambar 3.24 Kondisi 1 (pada saat kendaraan berada diatas jembatan) .......... 68

Gambar 3.25 Kondisi Il (pada saat kendaraan tidak

Xiii



berada diatas jembatan) ...........cccooiiiiiiiiiii 70

Gambar 3.26 Ikatan Angin Jembatan Sungai Naik ..........c.ccccoooiiiiiiiiicnennn, 72
Gambar 3.27 Ikatan Angin Atas SUPErpoSISI | ......cccccvevveveeriiieiieieee e, 72
Gambar 3.28 Cremona Ikatan Angin Atas SUpPerposisi | ........cccocevvevveieenenn, 73
Gambar 3.29 Cremona lkatan Angin Atas Superposisi Il ...........cccovevenennne. 74
Gambar 3.30 Cremona lkatan Angin Atas Superposisi Il ...........cccovveivnennne. 75
Gambar 3.31 Cremona Ikatan Angin Bawah Superposisi | ........c.cccccceeveenen, 79
Gambar 3.32 Cremona Ikatan Angin Bawah Superposisi | ........c.cccccceeveenenn. 80
Gambar 3.33 Cremona lkatan Angin Bawah Jembatan Sungai Naik ............. 81
Gambar 3.34 Cremona lkatan Angin Bawah Superposisi Il ..........cc.ccccevneee. 81
Gambar 3.35 Cremona Ikatan Angin Bawah Superposisi l...........ccccccoveennee. 82
Gambar 3.36 Penampang rangka jembatan ............ccccceeveeieiiieieenesiee e, 109
Gambar 3.37 Garis Pengaruh Batang @ .........cccooovvirinieieienenc e 147
Gambar 3.38 Garis Pengaruh Batang a.........ccocooovieienieieienencscsesceeeeee 148
Gambar 3.39 Garis Pengaruh Batang b..........ccccccovveiiiiiiicce e, 149
Gambar 3.40 Garis Pengaruh Batang b .........cccccovveiiiiiiiciecc e, 150
Gambar 3.41 Garis Pengaruh Batang d .........cccooeviiiiiiiiienencce e, 151
Gambar 3.42 Garis Pengaruh Batang d .........cccoooviiiiiiicienenc e, 152
Gambar 3.43 Garis Pengaruh Batang d ...........ccccoevveieiiiieecccc e, 153
Gambar 3.44 Pembebanan gaya batang maksSimum ...........cccoccevveveeiieieennnn, 168
Gambar 3.45 Lendutan pada Jembatan ...........ccccocvviiiiiniineneeee, 197
Gambar 3.46 kelompok baut rangka utama ...........ccceeeveiineniie, 202
Gambar 3.47 Elastomer untuk gaya vertikal .............cccooeviiiiiiie i, 209
Gambar 3.48 Elastomer untuk gaya horizontal .............cccccoceeviiiiiiiciiccn, 209
Gambar 3.49 Elastomer vertikal untuk gaya samping ..........cccccoeeverinennnnnnn, 210
Gambar 3.50 Elastomer untuk gaya vertikal ............ccccooeiininiininiiiceen, 211
Gambar 3.51 Elastomer untuk gaya horizontal .............cccccoeeeviiiiiiiiciiccin, 212
Gambar 352 Elastomer vettikal untuk gaya samping ........ccccceeevveeveesineeinnnnn, 213
Gambar 3.53 Elastomer untuk gaya vertikal ............ccccooeiinininininiiieeen, 214
Gambar 3.54 Elastomer untuk gaya horizontal ...........cccccoeevenninininicieen, 215
Gambar 3.55 Elastomer vettikal untuk gaya samping ........cccccevevevenieeneennnn 216

Xiv



Gambar 3.56 Penulangan Lateral Stop Abutment ..........ccccoeiiiiiiiicee, 217

Gambar 3.57 Penulangan Lateral Stop Pilar ..., 219
Gambar 3.58 Pembebanan Plat Injak ..........cccccoeiiiiiiieiiee e, 220
Gambar 3.59 Penulangan Plat Injak ...........ccccceoieiieiiiieciece e 222
Gambar 3.60 DINAING SAYAP ..ovveiveeriieieiieiieie e 222
Gambar 3.61 Analisa Tekanan Tanah ........cccccooevieiiiinieene e 223
Gambar 3.62 Dinding sayap dianggap plat terjepit satu SiSi ..........ccccvevveenene. 224
Gambar 3.63 Penulangan Dinding Sayap ........cccccveveeveeieenesieeseese e e 226
Gambar 3.64 Abutment Jembatan Rangka Baja Sungai Naik ...................... 227
Gambar 3. 65 Segmen Pembebanan Abutment Akibat Berat Sendiri ............ 228
Gambar 3.66 Diagram Tekanan Tanah pada Abutment ............cccccccoeveiienenn, 233
Gambar 3.66 Potongan Penulangan Abutment ............cccccevviiiiicve e, 238
Gambar 3.67 Segmen Pembebanan Potongan I — 1 ..., 239
Gambar 3.68 Tekanan tanah Abutment potongan I-1 ..........ccccooiiiiiiiiennn, 242
Gambar 3.69 Penulangan Potongan I-1 Pada Abutment | ...........c.cccoeveiveenen, 244
Gambar 3.70 Segmen Pembebanan Potongan Il — 11 .........cccoevieiiciciiennen, 245
Gambar 3.71 Tekanan tanah abutment potongan H-11 ..., 248
Gambar 3.72 Penulangan Abutment Potongan I — 11 ..., 253
Gambar 3.73 Segmen pembebanan Abutment Potongan 111 — 111 .................. 253
Gambar 3.74 Tekanan Tanah pada Abutment Potongan HI-I11 ...................... 256
Gambar 3.75 Diagram tegangan Kontak .............cccovviiiininiiiee, 260
Gambar 3.76 Gaya lintang dan momen potongan A-A .......cccceerieneeieeieennn, 261
Gambar 3.77 Penulangan Abutment Potongan I — T ..o, 263
Gambar 3.78 Abutment Jembatan Rangka Baja Sungai Naik ...................... 263
Gambar 3.79 Segmen Pembebanan Abutment Akibat Berat Sendiri ............ 264
Gambar 3.80 Diagram Tekanan Tanah pada Abutment ............ccccoovvinieiennn, 269
Gambar 3.81 Potongan Penulangan Abutment .........c..ccccooveiiiiie e, 274
Gambar 3.82 Segmen Pembebanan Potongan | — 1 ..........ccccoevviveiiiiiie e, 275
Gambar 3.83 Tekanan tanah potongan I-1 ..., 278
Gambar 3.84 Penulangan Abutment Potongan | — I ..o, 280
Gambar 3.85 Segmen Pembebanan Potongan 11 — 11 ..., 281

XV



Gambar 3.86 Tekanan tanah potogan H-11 ..., 283

Gambar 3.87 Penulangan Abutment Potongan I — 11 ..., 288
Gambar 3.88 Segmen Pembebanan Potongan I — I ..., 289
Gambar 3.89 Tekanan tanah aktif ..., 292
Gambar 3.90 Diagram tegangan Kontak .............ccocevviiiiinnniieceee, 296
Gambar 3.91 Penulangan Abutment Potongan HT— 1 ..., 298
Gambar 3.92 Tampak Samping Pilar .........cccccoveiieieiiieccccee e, 299
Gambar 3.93 Potongan Penulangan Pilar ............ccccoceoveiieiiiiciicve e, 301
Gambar 3.94 Potongan | — I pada Pilar .........cccocviiiiiiiiieeeee, 302
Gambar 3.95 Penulangan Pilar Potongan I — 1 ..., 305
Gambar 3.96 Potongan Il — 11 pada Pilar ..........ccccceeveiiiiicieie e, 305
Gambar 3.97 Penulangan Pilar Potongan Il — 1 ..........c.cooeviiiiiicicceceee, 311
Gambar 3.98 Potongan 1 — Il pada Pilar ..........c.ccooeieiininieee, 312
Gambar 3. 99 Penulangan Pilar Potongan HT— T ..., 318
Gambar 3.100 Potongan IV — IV pada Pilar .........ccccceveiieiiiiciiccccc e, 319
Gambar 3.101 Penulangan Pilar Potongan IV — IV ..., 325
Gambar 3.102 Kelompok pondasi tiang ...........ccceeverieieienenenesesceeeeeean, 327
Gambar 3.103 Diagram tegangan Kontak ...........c.ccoovviiiinencnenencceee, 328
Gambar 3.104 PONdasi SUMUIAN .......cveierierieniesiesieseeieeesee e 329
Gambar 3.105 Sket Pondasi SUMUIAN ..........coceiiiiiieieiee e 330
Gambar 3.106 Penampang pondasi SUMUIAN ..........ccccereererieneneneseseeeeenns 333
Gambar 3.107 Data Tanah Dari Hasil Pengujian SPT .........cccccoovnininininnnnn, 335
Gambar 3.108 Kelompok pondasi tiang pada pilar ...........ccccevevviiieiieennnne, 338
Gambar 3. 109 diagram tegangan Kontak ............ccccccveiiiiiiiiic e, 339

XVi



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 3.1 Tabel Distribusi MOMEN ........cccooiiiiiiiiiieeee e 37
Tabel 3.2 Momen Ultimite MakSImum .........ccoccovveiiiiiiiencee e 44
Tabel 3.3 Gaya Batang Ikatan Angin Atas ..........ccoceovrieieieneneneneseseeeeen 76
Tabel 3.4 Gaya Batang Ikatan Angin Atas Maksimum ...........ccccocveveieennenn, 77
Tabel 3.5 Gaya Batang Ikatan Angin Bawah ............cccccoveviviiiiicinccc e, 83
Tabel 3.6 Gaya Batang Ikatan Angin Bawah Maksimum ..............cccccoevenee. 85
Tabel 3.7 Gaya Batang Rangka Utama Akibat Beban Mati Ultimate ............ 156
Tabel 3.8 Gaya Batang Rangka Utama Akibat Beban Hidup ......................... 168
Tabel 3.9 Gaya Batang Rangka Utama Akibat Beban Hidup
(9ariS) UILIMALE ......coeiiiiieieieece e 160

Tabel 3.10 Kombinasi Beban UItimate ..........cccccooveiviviiienee e, 163
Tabel 3.11 Gaya Batang Rangka Utama Akibat Beban

Mati Daya Layan .........cccccovveiiiiiiiciiee e 169
Tabel 3.12 Gaya Batang Rangka Utama Akibat Beban

Hidup (Merata) Daya Layan .........cccccoeineieneneneneseseeeeen, 171
Tabel 3.13 Gaya Batang Rangka Utama Akibat Beban Hidup

(Garis) Daya Layan ........ccccccceiieiieiieiiese e 173
Tabel 3.14 Beban Kombinasi Daya Layan ...........cccccevviieieeveiicve e, 176
Tabel 3.15 Lendutan L14 .......oovoiie et 180
Tabel 3.16 Lendutan L13 .......cooveiiiieieeecie e 182
Tabel 3.17 Lendutan L12 ...t e 184
Tabel 3.18 Lendutan L1L .......cooooiiiieiieeeieseee e e 186
Tabel 3.19 Lendutan LL0 .....cccocveviieiieieeie et 188
Tabel 3.20 Lendutan L9 .......cooveiiie e 191
Tabel 3.21 Lendutan L8 ..ot e 193
Tabel 3.22 Lendutan L7 ..o 195
Tabel 3.23 Sambungan Baut Untuk Rangka Utama .........ccccceeviniiinieienn, 200
Tabel 3.24 Rekapitulasi pembebanan kombinasi abutment ..................c........ 208

XVii



Tabel 3.25 Rekapitulasi pembebanan kombinasi abutment sumuran ............ 210

Tabel 3.26 Rekapitulasi pembebanan kombinasi abutment ...............ccccceenee. 213
Tabel 3.27 Segmen Pembebanan Abutment Akibat Berat Sendiri ................. 228
Tabel 3.28 Rekapitulasi Pembebanan Abutment .............ccooveviiiein e, 236
Tabel 3.29 Beban untuk KOmDINasi ..........cccoveeiiiiniiiiceee e 236
Tabel 3.30 Rekapitulasi Pembebanan Kombinasi Abutment ............cccccee..... 236
Tabel 3.31 Segmen Pembebanan Autment Potongan | — I ............ccocovevvenen, 239
Tabel 3.32 Kombinasi Pembebanan Potongan I - 1 ........c.cccoooeiiiieiciienenn, 243
Tabel 3.33 Segmen Pembebanan Potongan I — Il ..., 245
Tabel 3.34 Kombinasi Pembebanan Potongan I1- 11 ..., 251
Tabel 3.35 Segmen Pembebanan Abutment Akibat Berat Sendiri ................. 254
Tabel 3.36 Kombinasi Pembebanan Potongan I - T ..........cccooovevveiciienen, 259
Tabel 3.37 Segmen Pembebanan Abutment Akibat Berat Sendiri ................. 264
Tabel 3.38 Rekapitulasi Pembebanan Abutment ...........cccoooeiiiiiieiciien, 272
Tabel 3.39 Beban untuk KOmbBINaSI .........cocoveiiiiiiiniiieieee e 272
Tabel 3.40 Rekapitulasi Pembebanan Kombinasi Abutment .......................... 273
Tabel 3.41 Segmen pembebanan potongan I-1 ..o, 275
Tabel 3.42 Kombinasi Pembebanan Potongan I — I ..., 279
Tabel 3.43 Segmen Pembebanan Potongan Il — 11 ..........ccccooveiiiiiicciiee, 281
Tabel 3.44 Kombinasi Pembebanan Potongan Il - 11 .............cccoovevieiciieeneen, 286
Tabel 3.45 Segmen Pembebanan Abutment Akibat Berat Sendiri ................. 289
Tabel 3.46 Kombinasi Pembebanan Potongan I - T ..., 295
Tabel 3.47 Segmen pembebanan pilar ..........cccccoviiiiiiic i 299
Tabel 3.48 Rekapitulasi Pembebanan Pilar ............cccoooviiiiieiiii e 300
Tabel 3.49 Beban Kombinasi Pilar ..........ccccooeiiiiiiiniieiieseee e, 300
Tabel 3.50 Rekapitulasi Pembebanan Kombinasi Pilar ............ccccccvevviienenn. 301
Tabel 3.51 Segmen penulangan pilar potongan I-1 .........c.cccevviiiiiiie e, 302
Tabel 3.52 KOMDINGST QAYA ......coivieiiieiiiiie e 303
Tabel 3.53 Segmen pembebanan penulangan pilar potongan II-I1 ................. 305
Tabel 3.54 Kombinasi Pembebanan Potongan Il — I Pilar ..........cc.cccoevveinne. 310
Tabel 3.55 Segmen Pembebanan Potongan 11T — I Pilar ... 312

Xviii



Tabel 3.56 Kombinasi Pembebanan Potongan 11 — 1 Pilar .............ccceeee. 316

Tabel 3.57 Segmen Pembebanan Potongan IV — IV Pilar .........ccccceoevenee. 319
Tabel 3.58 Kombinasi Pembebanan Potongan IV — IV Pilar .......................... 323
Tabel 3.59 Rekapitulasi Pembebanan Kombinasi Abutment .............c.......... 326
Tabel 3.60 Hasil Rekapitulasi Pembebanan Kombinasi Abutment ................ 330
Tabel 3.61 Kombinasi pembebanan potongan HI-H ..., 332
Tabel 3.62 Gaya geser pada keliling permukaan tiang digolongkan

menurut 1apisan tanah ...........ccccccveve i 336
Tabel 3.63 Rekapitulasi Pembebanan Kombinasi Pilar ..........ccccccocvevviiennenn, 337

Xix



