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ABSTRAK

PERANCANGAN DAN PEMBUATAN PROTOTYPE ALAT
PENEPAT LAS DAN BOR BERMAGNET DENGAN METODE
DFMA (DESIGN FOR MANUFACTURING AND ASSEMBLY)

AULIA ARINANDA FADILAH
Xv + 40 Hal + 16 Gambar + 13 Tabel + 13 Lampiran

Penelitian ini dilakukan untuk mendapatkan hasil desain yang maksimal melalui
metode DFMA (Design For Manufacturing and Assembly) untuk meningkatkan
efisiensi rancang bangun yang dibuat terhadap waktu pembuatan, dan pengurangan
biaya material yang tidak diperlukan, serta sebagai acuan yang harus diperhatikan
pada tahap desain. Pada tahap akhir dilakukan simulasi analisis stress menggunakan
perangkat lunak Solidworks untuk mengetahui tegangan maksimum yang diterima
akibat pembebanan yang diberikan dan dapat mengetahui faktor keamanan rangka
meja yang akan diberikan beban serta mengetahui beban maksimal yang bisa
diterima rangka meja. Material yang digunakan pada rangka meja adalah besi
hollow ASTM A36. Dari hasil penelitian ini didapatkan bahwa dengan pembenanan
mesin las 61 N, pelat/material 39 N, mesin bor 13 N, dan holder las 4 N, pada
rangka meja mengalami tegangan maksimum sebesar 1,299 N/mmz2 dan didapatkan
tegangan luluh sebesar 58,455 N/mmz2 serta faktor keamanan sebesar 45. Maka
dengan data tersebut desain rangka meja yang telah dibuat dinyatakan aman. Dan
beban maksimal yang bisa diterima rangka meja adalah 569,76 kilogram. Dengan
hasil perhitungan indeks DFMA rangka awal sebesar 0,53% dan pada rangka akhir
sebesar 0,41%.

Kata Kunci: Perancangan, DFMA, Analisis Stress, Solidworks, Faktor Keamanan,
Pengelasan, Pengeboran, Magnet, Tegangan Maksimum.
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ABSTRACT

DESIGN AND PROTOTYPE MANUFACTURING OF
MAGNETIC WELDING AND DRILLING WITH DFMA (DESIGN
FOR MANUFACTURING AND ASSEMBLY) METHOD

AULIA ARINANDA FADILAH
Xv + 40 Page + 16 Pict + 13 Tables + 13 Attachment

This research was conducted to obtain maximum design results through the DFMA
(Design For Manufacturing and Assembly) method to obtain appropriate design
results and increase design efficiency made for manufacturing time and reduce
unnecessary material costs as well as a reference that must be considered at the
design stage. In the final stage, a stress analysis simulation is carried out using
Solidworks software to determine the maximum stress received due to a given load
and to determine the safety of the table frame to which the load will be applied and
to find out the maximum load that the table frame can accept. The material used for
the table frame is ASTM A36. From the results of this study it was found that with
61 N welding machine, 39 N plate/material, 13 N drilling machine, and 4 N welding
holder loading on the table frame it experienced a maximum stress of 1,299 N/mm?2
and a yield stress of 58,455 N/mmz2 and a factor of safety of 45 were obtained. So
with these data the table frame design that has been made is declared safe. And for
the maximum load that can be accepted by the table frame is 569,76 kilogram. With
the results of calculating the initial frame DFMA index of 0.53% and 0.41% for the
final frame.

Keywords: Design, DFMA, Maximum Stress, Factor of Safety, Welding, Drilling,
Analysis Stress, Magnets.
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