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ABSTRAK 
 

ANALISA KEGAGALAN ROUND STEEL LINK CHAINS PADA 

UNDERTOW SYSTEM PT. HINDOLI MILL SUNGAI LILIN 

 

TEGUH SETIAWAN 

xvi + 78 halaman, 20 tabel, 6 lampiran 

 

 Penggunaan capstan pada stasiun lori pabrik kelapa sawit seiring waktu 

digantikan dengan peralatan engineering yang lebih efektif dan efisien. Salah 

satunya undertow system, dimana dalam pengoperasiannya mengandalkan round 

link chain yang telah menggantikan tali tambang pada capstan. Round link chain 

dinilai lebih efisien dan safety, karena dalam penggunaannya beroperasi bawah lori 

yang dikaitkan dengan dua sproket. Operator dapat mengoperasikan melalui sistem 

kontrol yang telah ditempatkan. Namun terjadinya kegagalan pada round chain 

berupa putus menjadikan peralatan ini kehilangan nilai safetynya. Karena dalam 

kasus kegagalan, round link chain dapat  menimbulkan lontaran kejut sangat kuat 

dan tidak berarah sehingga dapat membahayakan keselamatan pekerja disekitar. 

Penggunaan operasional secara SOP, lori dioperasikan dengan beban maksimal 6 

gerbong yang menghasilkan tegangan stress sebesar 175,6 Mpa. Pembebanan 

dinilai aman karena tidak menimbulkan overload, dimana proof stress pada chain 

yaitu 650 N/mm2. Pembebanan ini menjadikan chain memiliki life time selama 7,1 

tahun. Namun fakta dilapangan pada umur kelima, chain telah mengalami 

kegagalan. Maka dari itu dilakukan peninjauan kembali kelapangan untuk 

mengetahui faktor kegagalan diluar perhitungan. Ditemukan lori dengan kondisi 

abnormal berupa tidak berputarnya roda. Hal ini menyebabkan tegangan stress 

meningkat menjadi 1.689,9 Mpa dan menimbulkan overload. Dimana nilai proof 

stress lebih kecil dari pada pembebanan abnormal. Selain itu penggunaan 

operasional pembebanan diatas kapasitas SOP juga memicu penyebab kegagalan 

dengan life time yang singkat. 

 

Kata Kunci: Analisa Kegagalan, Round Chain, Chain Steel 
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ABSTRACT 
 

FAILURE ANALYSIS OF ROUND STEEL LINK CHAINS IN UNDERTOW 

SYSTEM PT. HINDOLI MILL SUNGAI LILIN 

 

TEGUH SETIAWAN 

xvi + 78 pages, 20 tables, 6 appendices 

 

 

 The use of capstans at the lorry stations of palm oil mills has been replaced 

over time with more effective and efficient engineering equipment. One of them is 

the undertow system, which in operation relies on a round link chain which has 

replaced the rope on the capstan. The round link chain is considered more efficient 

and safe, because in use it operates under a truck which is linked to two sprockets. 

Operators can operate through the control system that has been placed. However, 

the failure of the round chain in the form of a break causes this equipment to lose 

its safety value. Because in case of failure, the round link chain can cause a very 

strong and directional shock that can endanger the safety of nearby workers. 

Operational use according to SOP, the lorry is operated with a maximum load of 6 

carriages which generates a stress stress of 175.6 MPa. The loading is considered 

safe because it does not cause an overload, where the proof stress on the chain is 

650 N/mm2. This loading makes the chain have a life time of 7.1 years. But the facts 

on the ground at the age of five, the chain has failed. Therefore, a field review was 

carried out to find out the failure factors outside the calculation. Found a lorry with 

an abnormal condition in the form of non-rotating wheels. This causes the stress 

stress to increase to 1,689.9 MPa and causes an overload. Where the proof stress 

value is smaller than the abnormal loading. In addition, the use of operational 

loading above SOP capacity also triggers causes of failure with a short life time. 

 

Keywords: Failure Analysis, Round Chain, Steel Chain 
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