LAMPIRAN

Langkah-langkah simulasi CFD (Computational Fluid Dynamic) menggunakan
Software ANSYS, sebagai berikut:

1. Buka aplikasi ANSYS, kemudian pilih simulasi fluid flow (fluent).
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Gambar 1. Fluid Flow (Fluent)

2. Kemudian, import geometri yang sudah di gambar menggunakan Autodesk

Inventor.
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Gambar 2. Import Geometry
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3. Generate meshing

23| Display

- Defaults

Mesh Metncs

Controls

Gambar 3. Meshing Setup General

Gambar 4. Meshing pada bushing 1

Physics Preference [cFD
Solver Preference | Fluent
-Element Order | Linear
Element Size 1,e-003 m -
Expart Format Standard -
- Check Mesh Quality Yes, Errors
Export Preview Surface Mesh | No Target Skewness Default (0,9)
Sizing Smoothing Medium
Use Adaptive Sizing No [Mesh Metric | Skewness
Growth Rate Default (1,2) Min '1,574-8e-009
Max Size Default (2,e-003 m) Max '0’9999
Mesh Defeaturing Yes Average '0,24038
Defeature Size Default (5,e-006 m) Standard Deviation -0,12048
Capture Curvature Yes 4 Infiati .
Curvature Min Size Default (1,e-005 m) | Advanced
| Curvature Normal Angle | Default (18,7 - | statistics
Capture Proximity VI‘.Io Nodes 550282
Bounding Box Diagonal 10,2161 m Elements 2577069
Average Surface Area |9.3671e-004 m* Show Detailed Statistics | No
Minimum Edge Length _3,5948&-004m _

Gambar 5. Nilai skewness pada bushing 1



Gambar 8. Meshing pada bushing 3
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Gambar 9. Nilai skewness pada bushing 3

Gambar 10. Meshing pada bushing 4
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Gambar 11 Nilai skewness pada bushing 4
4. Setup
Setelah itu, tahap berikutnya adalah setup yang menentukan properti material
dari fluida, model fisik, kondisi batas, pemodelan turbulensi, dan lain sebagainya.
Pada penelitian ini parameternya adalah pressure (tekanan) dari pelumas sebesar P
=110 bar dan velocity (kecepatan putar) dari bushing sebesar n = 1486 rpm, seperti

pada gambar dibawah.
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Gambar 12. Setup Material Alumunium
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Gambar 13. Setup Material Steel
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Gambar 14. Setup Material Bronze
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GREASE PERTAMINA EPX-NL 1 and EPX-NL 2 are formy
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g, Extrome Pressure additive.

RECOMMENDED APPLICATION
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system and EP gear grease at normal amblent
temperatire

GREASE PERTAMINA EPX-NL 2 Is recommendad for
heavy duty rolting and plain bearings and other
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severe shock load conditions at operating
temperature up to 222°F (107°C),

. GREASE PERTAMINA EPXC-NL 1, EPX-NL 2 are not
rex food or equipment where

these grease maybe mistakenly mixed with

materials.

TYPICAL CHARACTERISTIC

DISKRIPS! PRODUK
GEMUK PERTAMINA EPX-NL 1 dan EPX-NL 2
han sabun Lithium 1,2
Ntif lengkap diperkuat
e Prissure yang tidk mengandung

PENGGUNAAN YANG DISARANKAN

L GEMUKX PERTAMM EP1-NL disarankan wntek
bearing tugas berat yang terdapat dalom central
dispensing system maupun menual
GEMUK PERTAMINA EP2-NL dlanjurkan untuk
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HEALTH AND SAFETY

Please contact our Marketing Branch Office,

Phone: 62-21 3190 7195, Fa : 62-21 3190 7992,
Webrite: ywew. per tamina. com of

Email: petumae pertamina, com to get Material Safety
Data Sheet a5 information for Health and Safety
Protection at work.
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Telp. : 62-21 3190 7195, Fax : 62-21 3190 799,
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Lithium 12-hydroxystearate

Chemical Formula
C18H35Li03

Material Type
fluid
Fluent Fluid Materials
Lithium 12-hydroxystearate (C18H35Li03)

Mixture
none -
Properties
Density [kg/m’] constant v | Edit...
830
Viscosity (kg/(m s)] constant v  Edit..
0.00220

Change/Create | Detete | (TR Hele )
Gambar 15. Setup Fluida

Zone Name
inlet

Reference Frame Absolute

Supersonic/Initial Gauge Pressure [Pa] 0
Direction Specification Method Normal to Boundary

Prevent Reverse Flow
Turbulence
Specification Method Intensity and Viscosity Ratio
Turbulent Intensity [%] 1
Turbulent Viscosity Ratio 5

Gambar 16. setup pressure

Stationary Wall ® Relative to Adjacent Cell Zone

s Sany Absolute Rotation-Axis Origin
X[m] 0
Transiational
* Rotational Yimlio
Components Z[m) 0
Shear Condition
= No Stip
Speafied Shear
Specularity Coefficent
| © Marangoni Stress
Wall Roughness
Roughness Models Sand-Grain Roughness
. pen Roughness Height [m] 0 =

High Roughness (lcng) o Constant 0.5

Gambar 17. setup velocity

‘Momentum Thermal | Radiation | Species | DPM | Multiphase

Gauge Total Pressure [Pa] 11000000

Speed [rev/min] 1486
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5. Result (Hasil Simulasi)

Setelah melakukan perhitungan, hasil dapat diwujudkan dalam bentuk
gambar, grafik, dan bahkan animasi dengan menggunakan pola-pola khusus. Pada
tahap ini, hasil perhitungan dari langkah sebelumnya akan ditampilkan secara
visual. Berikut merupakan nilai velocity dan pressure yang didapat setelah
melakukan simulasi CFD (Computational Fluid Dynamic).
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Gambar 19. Fluid Flow bagian dalam bushing 1
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Gambar 20. Pressure pada inlet bushing 1
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Gambar 21. Pressure pada bagian dalam bushing 1
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View1l
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Gambar 22. Pressure pada bagian luar bushing 1

ushing 2
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Gambar 23. Fluid Flow inlet bushing 2
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Gambar 24. Fluid Flow bagian dalam bushing 2
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Gambar 25. Pressure pada inlet bushing 2
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Gambar 26. Pressure pada bagian dalam bushing 2
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Gambar 27. Pressure pada bagian luar bushing 2
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C. Bushing 3
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Gambar 28. Fluid Flow inlet bushing 3
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Gambar 29. Fluid Flow bagian dalam bushing 3
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Gambar 32. Pressure pada bagian luar bushing 3

D. Bushing 4
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Gambar 33. Fluid Flow inlet bushing 4
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Gambar 34. Fluid Flow bagian dalam bushing 4
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Gambar 35. Pressure pada inlet bushing 4
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Gambar 36. Pressure pada bagian dalam bushing 4
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Gambar 37. Pressure pada bagian luar bushing 4
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E. Bushing 5
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Gambar 38. Fluid Flow inlet bushing 5
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Gambear 39. Fluid Flow bagian dalam bushing 5
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Gambar 41. Pressure pada bagian luar bushing 5
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Gambar 42. Pressure pada bagian dalam bushing 5
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Proposal TA ini harus dilampirkan dalam Proposal TA.
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET, DAN TEKNOLOGI
POLITEKNIK NEGERI SRIWDJAYA
JURUSAN TEKNIK MESIN
Jalan Srijaya Negara Bukit Besar Palembang 30139
Telepon. 0711-353414 fax. 0711-355918
Website : www.polsri.ac.id E-mail : info@polsri.ac.id

PELAKSANAAN REVISI TUGAS AKHIR

Mahasiswa berikut,

Nama . SRUWUWANOARY
NPM . Dotadoaioado
K Nee [ HlODum mn umwmn

Jurusan/Program Studi
Judul Tugas Akhir . opnmaucan bmm mwt umvk MenInGratkan

KINERTA BYSHING mm Roon BOBIC Becum smuuh 0Fb

Telah melaksanakan revisi terhadap Tugas Akhir yang diujikan pada hari . Jum'a\: ceeeenen.. tanggal M
bulan . A,"ﬂ ’ . tahun ..2923 ... Pelaksanaan revisi terhadap Tugas Akhir tersebut telah disetujui
oleh Dosen Pengup yang memberikan revisi:

No. Komentar Nama Dosen Penguji | Tanggal Tanda Tangan

| ; 2093 Z
. [Rumumn Mawiah dicesuican dg keemplan Alradora Aniar fﬂ"‘.M'“é 39/ 8

Aec

. ) ) s
2. | Rumus perhitungah mamal | diagram alir, Bla Sundan, M.T A

&,

Getup guida dan Matedal

3 | AcC Fiobrd pm\,w gl /?) 2013

&

Catatan:

*) Dosen penguji yang memberikan revisi saat ujian Tugas akhir.

**) Dosen penguiji yang ditugaskan sebagai Ketua Penguji saat ujian TA.
Lembaran pelaksanaan revisi ini harus dilampirkan dalam Tugas Akhir.

2H
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Kementerian BADAN STANDARDISASI DAN KEBIJAKAN JASA INDUSTRI
Perindustrian BALAI STANDARDISASI DAN PELAYANAN JASA INDUSTRI MEDAN

REPUBLIK INDONESIA

J1. Sisingamangaraja No.24, Telp.(061) 7867495, 7363471 Fax.(061) 7362830

e-mail: bind_medan@kemenperin.go.id

Dok.No. : F-LP-016/3-1-02/22

SERTIFIKAT HASIL UJI
Certificate of Analysis

Nomor Sertifikat
Certificate No.

Nomor Pengujian
Testing No.

No. Surat Permohonan Pengujian
Testing Request No.

Halaman
Page

IDENTITAS CONTOH
Identity of Sample

Nama / Jenis Contoh
Sample Name / Type

Etiket / Merk
Trademark / Brand

Kode Sampel
Sample Code

Lembaga Pengambil Contoh
Sampling Institution

Prosedur Pengambilan Contoh
Sampling Procedure

Keterangan Contoh
Description of Sample

Tanggal Sampel Diterima
Date of Sample Received

Tanggal Pengujian
Date of Testing

Hasil Pengujian
Result of Analysis

Sertifikat ini hanya berlaku terhadap con'

Sertifikat hasil uji hanya bisa diproduksi ulang secara keselur

0866/BSKJI/BSPJI-
Medan/MS-P/V1/2023

PL-0057

0481/BSKJIIBSPJI-
Medan/LP/V1/2023

1 dari 2
of

Bronze

Diantar Langsung

Tidak Disegel

14 Juni 2023

14 Juni 2023

: Terlampir

attached

ul

Kepada Yth.
To

Sri Wulandari

JI. Macan Kumbang Raya No.25,
Palembang

ersebut diatas

dengan persetujuan LP — BSPJI MEDAN



LABORATORIUM PENGUJI BALAI STANDARDISASI DAN PELAYANAN JASA INDUSTRI MEDAN  (LP-BSP.JI MEDAN)
Testing Laboratory of Center for Standardization and Industrial Service Medan

Nomor Sertifikat .
Certificats Number 0866/BSKJI/BSPJI-Medan/MS-P/V1/2023
Halaman . 2dari2
Page " 20f2
Validasi
Validity
THE TEST RESULT
No Parameter Unit Hasil Uji Metode Uji
1 Kekerasan HRB 81,8* SNI 8388 : 2017
Keterangan :

*80,3; 82,6; 83,7; 82,9; 81,0; 79,7; 81,7; 82,1; 81,7, 81,8

dan, 23 Juni 2023
eknis Laboratorium Pengujian
Manager of Testing Laboratory

e
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BADAN STANDARDISASI DAN KEBIJAKAN JASA INDUSTRI
BALAI STANDARDISASI DAN PELAYANAN JASA INDUSTRI MEDAN

J1. Sisingamangaraja No.24, Telp.(061) 7867495, 7363471 Fax.(061) 7362830
e-mail: bind_medan@kemenperin.go.id

Dok.No. : F-LP-016/3-1-02/22

SERTIFIKAT HASIL UJI
Certificate of Analysis

Nomor Sertifikat
Certificate No.

Nomor Pengujian
Testing No.

No. Surat Permohonan Pengujian
Testing Request No.

Halaman
Page

IDENTITAS CONTOH

Identity of Sample

Nama / Jenis Contoh
Sample Name / Type

Etiket / Merk
Trademark / Brand

Kode Sampel
Sample Code

Lembaga Pengambil Contoh
Sampling Institution

Prosedur Pengambilan Contoh
Sampling Procedure

Keterangan Contoh
Description of Sample

Tanggal Sampel Diterima
Date of Sample Received

Tanggal Pengujian
Date of Testing

Hasil Pengujian
Result of Analysis

0867/BSKJI/IBSPJI-
Medan/MS-P/VI/2023
PL-0058
0481/BSKJI/BSPJI-
Medan/LP/VI/2023

1 dari 2
of

: Aluminium

Diantar Langsung

. Tidak Disegel

14 Juni 2023

14 Juni 2023

: Terlampir
attached

Kepada Yth.
To

Sri Wulandari
JI. Macan Kumbang Raya No.25,
Palembang

Sertifikat ini hanya berlaku terhadap contoh tersebut diatas

Sertifikat hasil uji hanya bisa diproduksi ulang secara keseluruhan dan

engan persetujuan LP — BSPJI MEDAN



LABORATORIUM PENGUJI BALAI STANDARDISASI DAN PELAYANAN JASA INDUSTRI MEDAN (LP-BSPJI MEDAN)
Testing Laboratory of Center for Standardization and Industrial Service Medan

Nomor Sertifikat

Certificate Number 0867/BSKJI/BSPJI-Medan/MS-P/VI/2023

Halaman . 2dari2

Page = 20012
Validasi
Validity

THE TEST RESULT
No Parameter Unit Hasil Uji Metode Uji
1 Kekerasan HRB -13,3* SNI 8388 : 2017
Keterangan :

*-14,0;-11,7;-11,2; -12,4; -14,4; -12,9; -11,6; - 15,4, -12,1, -17 1

\ 4t
% & ,/
“Roy N7 A
\ 120" 8 Chasnawati

15451 OAN'
TUNIP.197012311993032008

Sertifikat ini hanya berlaku terhadap contoh tersebut diatas
This Certificate relate only to sample that been analyzed
Sertifikat hasil uji hanya bisa diproduksi ulang secara keseluruhan dan dengan persetujuan LP - BSPJI MEDAN
Certificate of analysis shall only be reproduced entirely and with approval from LP — BSPJI Medan
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J1. Sisingamangaraja No.24, Telp.(061) 7867495, 7363471 Fax.(061) 7362830
e-mail: bind_medan@kemenperin.go.id

Dok.No. : F-LP-016/3-1-02/22

SERTIFIKAT HASIL UJI
Certificate of Analysis

Nomor Sertifikat
Certificate No.

Nomor Pengujian
Testing No.

No. Surat Permohonan Pengujian
Testing Request No.

Halaman
Page

IDENTITAS CONTOH

Identity of Sample

Nama / Jenis Contoh
Sample Name / Type

Etiket / Merk
Trademark / Brand

Kode Sampel
Sample Code

Lembaga Pengambil Contoh
Sampling Institution

Prosedur Pengambilan Contoh
Sampling Procedure

Keterangan Contoh
Description of Sample

Tanggal Sampel Diterima
Date of Sample Received

Tanggal Pengujian
Date of Testing

Hasil Pengujian
Result of Analysis

Sertifikat ini hanya berlaku terhadap c

Sertifikat hasil uji hanya bisa diproduksi ulang secara keselur

0868/BSKJI/BSPJI-
Medan/MS-P/V1/2023
PL-0059

: 0481/BSKJI/BSPJI-
Medan/LP/V1/2023

1 dari 2
of

Besi

Diantar Langsung

: Tidak Disegel

14 Juni 2023

14 Juni 2023

. Terlampir
attached

Kepada Yth.
To

Sri Wulandari

JI. Macan Kumbang Raya No.25,
Palembang

tersebut diatas

n dengan persetujuan LP — BSPJI MEDAN



LABORATORIUM PENGUJI BALAI STANDARDISASI DAN PELAYANAN JASA INDUSTRI MEDAN (LP-BSPJI MEDAN)
Testing Laboratory of Center for Standardization and Industrial Service Medan

Nomor Sertifikat .

Certificate Number : 0868/BSKJI/BSPJI-Medan/MS-P/V1/2023
Halaman . 2dari2

Page 20f2

Validasi %
Validity

HASIL UJI
THE TEST RESULT

No Parameter Unit Hasil Uji Metode Uji
1 Kekerasan HRB 814" SNI 8388 : 2017
Keterangan :

*83,1,78,0; 81,7, 82,0, 80,0; 80,4; 81,8; 81,6; 82,9; 82,4

Sertifikat ini hanya berlaku terhadap contoh tersebut diatas
This Certificate relate only to sample that been analyzed
Sertifikat hasil uji hanya bisa diproduksi ulang secara keseluruhan dan dengan persetujuan LP — BSPJI MEDAN
Certificate of analysis shall only be reproduced entirely and with approval from LP — BSPJI Medan
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PM Smart SNr. 57X0052 Optik Nr. 57X0050

Sample
, Alloy

1

2

3
Average

1

2

3
Average

1

2

3
Average

FE_T 000

Fe
10.0
10.0
10.0
10.0

Al
0.176
0.179
0.165
0.174

Pb
> 0.400
> 0.400
> 0.400
> 0.400

Mode

c
0.238
0.293
0.264
0.265

Co
0.599
0.684
0.687
0.657

PA 21/05/2023 06:43:53

Si
0.304
0.395
0.285
0.328

Cu
> 9.00
> 9.00
> 9.00
> 9.00

Mn
0.179
0.191
0.191
0.187

0.562
0.590
0.573
0.575

Cr
0.147
0.149
0.139
0.145

Ti
0.108
0.103
0.0967
0.103

Mo
0.573
0.653
0.661
0.629

0.139
0.144
0.137
0.140

Ni
54.1
>55.0
54.3
54.5

3.181
4.47
4.42
4.27
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PM Smart SNr.

Sample
Alloy

1

2

3
Average

1

2

3
Average

1

2

3
Average

VvV VVYV

VVVy

FE_T_000

Fe
10.0
10.0
10.0
10.0

Al
1.50
1.50
1.50
1.50

Pb
0.400
0.400
0.400
0.400

57X0052 Optik Nr.

Mode

57X0050

PA 21/05/2023 06:39:16

si
1.74
1.81
1.82
1.79

Cu
0.488
0.249
0.199
0.312

Mn
0.270
0.301
0.271
0.281

0.790
0.854
0.788
0.810

Ck
0.115
0.133
0.125
0.124

T
0.294
0.322
0.310
0.309

1,19
1.36
1.36
1.30

0.331
0.382
0.384
0.366

Ni
0.329
0.346
0.378
0.351

$.:35
5.38
4.93
5.22
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PM Smart SNr. 57X0052 Optik Nr. 57X0050
twll
: FE_T_100

Sample
,Alloy

|

2

3
Average

1

2

3
Average

1

2

3
Average

1

2

3
Average

AAANA

AANAA

Fe
98.2
98.2
98.3
98.3

Mo

0.0030
0.0030
0.0030
0.0030

v

0.0010
0.0010
0.0010
0.0010

Bi

0.0100
0.0100
0.0100
0.0100

AANANA

AAAA

Mode

c
0.120
0.120
0.120
0.120

Ni
0.0050
0.0050
0.0050
0.0050

W
0.0400
0.0400
0.0400
0.0400

AANAA

PA 10/03/2023 03:04:18

si
0.211
0.211
0.190
0.204

Al
0.0462
0.0445
0.0423
0.0443

Pb
0.0150
0.0150
0.0150
0.0150

AAAA

AAAA

Mn
1.34
1.34
1.29
1.32

Co
0.0020
0.0020
0.0020
0.0020

Sn
0.0020
0.0020
0.0020
0.0020

AANAA

AANANA

-4
0.0030
0.0030
0.0030
0.0030

Cu
0.0101
0.0099
0.0104
0.0101

B
0.0010
0.0010
0.0010
0.0010

AAAA

AANANA

S
0.0020
0.0020
0.0020
0.0020

Nb
0.0296
0.0291
0.0268
0.0285

Zr
0.0020
0.0020
0.0020
0.0020

AAAA

AAAA

Cr
0.0064
0.0078
0.0087
0.0077

T
0.0010
0.0010
0.0010
0.0010

As
0.0040
0.0040
0.0040
0.0040



