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ABSTRAK

PERANCANGAN MINIATUR CONVEYOR BERBASIS
MIKROKONTROLER DENGAN PENGGUNAAN BARCODE GM66 DAN
PENGARUH PADA KINERJA SERVO

SAMUEL TEGAR EKA PUTRA
xv + 55 Halaman. + 53 Gambar + 13 Tabel + 5 Lampiran

Dalam kehidupan industrial salah satu tenaga efisien pengangkutan barang adalah
conveyor yang sangat dibutuhkan dalam industri, seperti saat ini memilah barang
yang akan diantarkan pada tiap kota maupun provinsi. Posisi sasaran ditempatkan
di bagian ruang sensor Barcode yang terdapat sensor infrared proximity, lalu
material kemudian ditumpahkan ke kepala konveyor. Analisis hasil dilakukan
dengan membaca informasi dari data yang diperoleh dan literatur yang sama,
sehingga penelitian dapat berjalan dengan baik. Melalui percobaan yang dapat
diketahui bahwa waktu akhir spesimen dengan kondisi parameter : variasi berat
100,gr 170 gr, 200 gr, 220 gr, 240 gr di kecepatan 20 rpm, 40 rpm, 60 rpm, 80 rpm
maka nilai rata rata waktu akhir spesimen berada pada variasi kecepatan di 40 rpm
data rata-rata efisien waktu 30,84 detik dan rata-rata efisien waktu 33,72 detik, R?
= 0,2999 ada pengaruh dan terjadi perbedaan signifikan pada hasil waktu akhir
spesimen. Hasil dari metode regresi linear menunjukkan hubungan nilai waktu
akhir spesimen dan jarak spesimen bernilai positif antara persamaan y -0,4135x +
48,733 dengan kata lain, menjadi lebih rendah nilai waktu akhir spesimen maka
waktu rata-rata akan bertambah, Dengan demikian, ini dapat digunakan sebagai
referensi untuk menentukan nilai waktu akhir spesimen.

Kata Kunci : Conveyor, Barcode GM66, Motor Servo, Regresi Linear,
Mikrokontroler
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ABSTRACT

DESIGN OF MICROCONTROLLER-BASED MINIATURE CONVEYORS
WITH THE USE OF GM66 BARCODES AND INFLUENCE ON SERVO
PERFORMANCE

SAMUEL TEGAR EKA PUTRA
xv + 55 pages. + 53 Images + 13 Tables + 5 Attachments

In industrial life, one of the efficient personnel of transporting goods is a conveyor
that is needed in industry, such as currently sorting goods to be delivered to each
city and province. The target position is placed in the Barcode sensor room where
there is an infrared proximity sensor, then the material is then spilled to the
conveyor head. Analysis of the results is carried out by reading information from
the data obtained and the same literature, so that the research can run well. Through
experiments that can be known that the final time of the specimen with parameter
conditions: weight variations of 100, gr 170 gr, 200 gr, 220 gr, 240 gr at speeds of
20 rpm, 40 rpm, 60 rpm, 80 rpm then the average value of the specimen end time is
at speed variations at 40 rpm data average efficient time 30.84 seconds and average
efficient time 33.72 seconds, R? = 0.2999 there was an effect and there was a
significant difference in the final time results of the specimen. The results of the
linear regression method show the relationship between the specimen end time
value and the positive specimen distance between the y equation -0.4135x + 48.733
in other words, the lower the specimen end time value then the mean time will
increase, Thus, it can be used as a reference to determine the specimen end time
value.

Keywords : Conveyor, Barcode GM66, Motor Servo, Regresi Linear,
Mikrokontroller

viii



PRAKATA

Puji syukur penulis panjatkan atas kehadirat Tuhan Yang Maha Esa. yang
telah melimpahkan rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan
Laporan Skripsi ini dengan tepat pada waktunya.

Adapun terwujudnya laporan seminar proposal ini adalah berkat bimbingan
dan bantuan dari berbagai pihak. Untuk itu pada kesempatan ini penulis
menghaturkan ucapan terima kasih kepada pihak yang telah membantu penulis
dalam membuat laporan Skripsi ini, yaitu kepada:

1. Ibuku tercinta, keluargaku, dan Rizka Fajriani serta saudara-saudara yang telah
memberikan dukungan, memberikan motivasi, dan selalu mendoakan penulis.

2. Bapak Dr. Ing. Ahmad Taqwa, M.T. selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya.

3. Bapak Ir. Sairul Effendi, M.T., dan seluruh staf jurusan/prodi D-IV TMPP
Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya.

4. lbu Fenoria Putri, S.T., M.T., selaku Sekretaris Jurusan Teknik Mesin dan
pembimbing utama laporan Skripsi yang telah memberikan bimbingan dan
membantu penulis.

5. lIbu Ella Sundari, S.T., M.T., selaku Ketua Prodi Diploma-1VV Teknik Mesin
Produksi dan Perawatan Politeknik Negeri Sriwijaya.

6. Bapak Almadora Anwar Sani, S.Pd.T., M.Eng. selaku pembimbing pendamping
tugas laporan Skripsi yang telah memberikan bimbingan dan membantu penulis.

7. Sahabat-sahabatku dan teman-teman semua yang telah banyak berbagi
keceriaan, kebersamaan dan kesulitan yang pernah kita alami bersama. Serta
teman-teman terbaikku kelas 8 PPM yang telah berjuang Bersama-sama.

8. Serta David Pranata Chandra dan Tim KRAI yang sangat membantu di dalam
penyusunan laporan-laporan skripsi yang tidak dapat saya sebutkan satu persatu.

Penulis juga menyadari bahwa masih terdapat kekurangan maupun
kekeliruan yang penulis buat pada laporan skripsi ini, oleh karena itu penulis juga
menerima semua bentuk saran dan kritik yang sifathya membangun dari pembaca
sangat diharapkan untuk kesempurnaan laporan skripsi ini. Penulis memohon maaf
yang sebesar-besarnya apabila ada kesalahan baik dalam penulisan maupun yang
lainnya.

Palembang, Juli 2023
Penulis,



DAFTAR I5I

Halaman
L S ii
HAT ANIAT PR GE S AT AT et s et i
HAT ANAN PEMNGESAHAN LAPOP AT SEFIPEL ..o 5
HATANAN PER SEMBAH AN et sttt s v
HAT ANAN PER Y AT A AN INTEGRITAS e I
T S vii
AR R A T ettt et et e ettt ettt ettt il
B A A T A et e ee et st st st et sttt nn Jx
L 1 x
I T PSS xi
L S XV
I I 1 U TS v
EABI L T S 1
1.1 Latar Belakama. e 1
1.2 Poarvnyzzn dan Pembatzesn bezalah 2
1.3 Tujozn dan Manfazt. . e 2
1.4 Sistematiba Pesmlisam . .o 2
BABIL  TINTAL A P T A A e et e 4
2.1 Eajian Pustaka oot 4
2.2 Landasan TEOTL .o e s sme s st st st st st ]
221 Cara Eerja Commiglor e ee e e sme e s ]
2.3 Miboakomtroler. et 8
221 Arduaimo Blaga 2560 e Q
222 Aplikaai Arduino IDE... .o 10
223 BEBFCOME oo eaeeee e 10
T T T o 11
B e 1 11
2.3 Analisis FEETREL o et e e 12
2.3.1 Anzliziz Fegresi Linier Sederhana . 12
2.3.2 Anzlisis Fegresi Linder Berganda. oo 10
EABIII METODOLOGE PERNELITIAI ...t smt s 15
0 o e = P 15
3.2 Perancamgan Comvepor, Mikrokontroler Dran Sgfthware. . 14
321 Deszin Perancansan Comuior e 14
3.1.2 Parancangan Fanpksizn hikrokontraler .. 14
T T i T 18
3.3 Perencamaan Alatdam Bahan 18
T O 18

T B = . 2

4 Ulnatan Perancanzan Penaliflan. oo 2



3.5 Metode Analisa Data Penelibian . ... 2
L

Tadwal Panaliffan ..o e 2
3.7.0 Tempat Panelifian . . e 2
3.7.2 Tabel Penelitizn oo 2
3.8 Langkah Paralitian . oo 27
3.8 Parmbostan SPesimme . ..ot e 27
3.8.2 Langksh Langish Pensukuran Wilal Barcode dan Servo . 20
3.8.3 Langhksh Langleah IBMI BPES e 32
EABIV HASIL DA PEMBAHATAT ...t e sems st 32
4.1 Hasil Pengujian Mimdatar Bonveyor. e 4
4.2 Hasil Perhitumzan Fegres Linter oo 37
4.3 Penmujian HIpotesis o 40
4.3.1 Ui Hipotesis (L £ oo e rme e 40
4.3.2 Uji Hipotesiz Sacara Simmltan (Ui F) oo 41
BAB W PENITTTUP oottt sm s st st s e s sttt s 43
5.1 Eesmuuban.. ...t s s st s 43
BT - SRS 43



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
1 Gambar Arduino Mega 2560...........ccceuiiiriiiieiie e 10
2 Tampilan Software IDE ...........cccooeiieveeececce e 11
3 Barcode 1D dan 2D........cccoeiieiiieiieseee e 11
A IMOTOT SEIVO.....ueiiitieiiie ettt ettt be e e e nneesnnas 12
1 Diagram Alir Penelitian .........cccooeiiiiiiiiiiceeec e 15
2 Design Miniatur CONVEYOT ..........coveiierieniesieene e 16
3 Rangkaian Miniatur CONVEYOT ...........cccvvevieiieieee e s e 17
4 Software Arduino IDE ..........ccooviiiiiieriee e 18
O AVOMEBLET ...t 19
6 Tachometer RPIM .......coiiiiiecice e 19
7 TANG POTONG ..o 19
8 SOIAEr LISHIIK.......civiiiiiiieiieieiee e 20
9 ODBNG SBL ...ttt 20
10 BOF LISEEIK ot 20
11 Gerinda TanQaN .......covveieiieie e 21
12 RAGUIM Lttt ettt 21
13 AMPEIAS. ..ot 21
14 SAruNg TaNGAN.......ceeiiieiiieie s 21
15 SPSS e 22
T (0] 01117 L (o] o OSSR 22
17 ArdUINO MEBJA ...t 23
18 BArcode GMBB...........cceiviriiiiieieeieiesie et 23
19 MOLON DC ...ttt 23
20 Kabel Jumper Female to Male ..o 24
21 Kabel Jumper Male to Male...........cccooveieiieiece e 24
22 LCD 16 X 2 12C ... ittt 24
23 Belt Conveyor CUSIOM .......cccveiiiiieiiece e 24
24 STEP DOWN ...t 25
25 PCB MaLIIKS....c.viiiiiiiiieieieiee e 25
26 SENSOT PrOXIMILY ...vveiiieiieeieieesie e e et 25
27 POLENSIOMELET ...cuviivieciieiieiie st es 26
28 MOLOT SEIVO....cueiiiiiiitieiee ettt 26
29 Urutan Perancangan Penelitian ..........cccoccevvveveiinnieeseciie e 26
30 Pengukuran berat variasi SPeSIMEeN ..........cccceveeiieeiieeiiee e 28
31 Rangkaian KOMPONEN.........cccueiveiieiieie e 29
32 Program Yang Digunakan ............ccccceveririninienenesese s 29
33 SPESIMEN UjJi wveeiiiiiiiiecieee et 30
34 Mengukur Kecepatan Motor Menggunakan Tachometer .............. 30
35 Pengujian Variasi Berat dan Variasi Kecepatan Konveyor ........... 31
36 Program Barcode dan Motor SErvo ..........cccceveveveeieeneevieseeseen, 31

Xiv


file:///E:/SKRISPI%20SAMUEL%202023/revisi%20TA%20Samuel%20tegar%20terbaruu%20udah%20plagiasi%20.docx%23_Toc142887983

Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.

Spesimen.

Gambar 4.

Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

37 Pengukuran Data Memakai StopwatCh ............cccceoeieiiieniinnnnns 32
38 Tampilan Awal Aplikasi SPSS .........cccccoiviiiie e, 32
39 Tampilan Variabel VIEW ... 32
40 Pengisian Data Variabel VIEW ..........cccocviiiiiiiiiee 33
41 Pengisian Data VIEW ........ccciveviiiiiiie e 33
42 Tampilan Tools Olah Data ..........c.coceverineniiieieiese s 33
43 Masukkan Data Di LINIEr........cccoviiiiiiiiiiieieee e 34
1 Hubungan Nilai Waktu Baca Barcode dengan Waktu Akhir
.............................................................................................................. 43
2 Hubungan Nilai Variasi Kecepatan Dengan Waktu Akhir Spesimen
.............................................................................................................. 44
3 Hubungan Nilai Kinerja Servo dan Waktu Akhir Spesimen............ 44
4 Hubungan Nilai Waktu Baca Barcode dan Waktu Akhir Spesimen 45
5 Hubungan Nilai Waktu Baca Barcode dan Kinerja Servo............... 46
6 Hubungan Nilai Variasi Kecepatan dan Kinerja Servo.................... 46

XV



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

Halaman
1 Data Sheet Arduino Mega 2560............cocvveririneeiieiene e 10
2 Data Sheet SErvo MGO0S .........oooviiiiieeeee e 12
1 Jadwal Penelitian..........ccccooiiiiiiiiiee e 28
2 Simbol Membuat BarCode ..........cccocveeiienieie e 29
1 Data Pengujian Sensor Barcode GMB6 ............cccceevveieeiecieieesieannn, 35
2 Pengujian MOEOr SEIVO ........ccviiiiiieieie e 36
3 Hasil Total Perhitungan Regresi Linear...........cccocovevieiieiiic e s, 37
4 Tabel Hitung Nilai Variabel X dan Y ........ccccociviiiiiiii e, 38
5Variabel MasUK .........ccooiiiiiiice e 39
B KOBTISIEN ... 39
7 Uji HIpOtesis KOBTISIEN ........ciiiiiiiieiee s 41
9 MOTEI SUMMAIY ...ttt 42

XVi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran

arLN

Surat Rekomendasi Sidang

Surat Kesepakatan Bimbingan Laporan Skripsi
Log Book

Gambar Perancangan Miniatur Conveyor
Program Arduino Ide

XVii



