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ABSTRAK 
 

 

ANALISIS UJI UNJUK KERJA DARI HASIL DESAIN OPTIMASI PADA 

PROSES PEMBUATAN RODA GIGI TRANSPORTIR MESIN BUBUT 

MAXIMAT V13 

 
Rayhan Muhammad Iqbal 

xix + 56 halaman, 13 tabel, 10 lampiran 

 
Mesin bubut dengan merk maximat bertipe v13 yang ada pada bengkel produksi 

Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya memiliki masalah yang sering 

terjadi, yakni kerusakan pada roda gigi transportir yang terjadi akibat keausan. 

Dengan latar belakang tersebut maka dibuatnya penelitian ini dengan tujuan agar 

hasil proses pembuatan roda gigi transportir yang baru ini yang berfokus pada 

pembuatan roda gigi serta dilakukan pengujian kekerasan, pengujian impak, dan uji 

unjuk kinerja penggunaan pakai pada roda gigi tranportir ke mesin bubut. Hasil 

yang didapat dari penelitian ini adalah spesifikasi roda gigi baru menggunakan 

material baja AISI 4340, roda gigi lurus 1 dengan jumlah gigi 40 berdiameter 52,50 

mm, roda gigi lurus 2 dengan dengan jumlah gigi 80 berdiameter 102,50 mm, dan 

roda gigi lurus 3 dengan jumlah gigi 127 berdiameter 161,25 mm. Hasil kekerasan 

tertinggi roda gigi transportir baru bahan baja AISI 4340 nilai rata-rata VHN 

256,5611042 kg/mm2 dan harga impak dengan nilai rata-rata 0,382 J/mm2 

dibandingkan dengan roda gigi transportir lama bahan baja AISI 1015 hasil 

terendah nilai rata-rata VHN 130,8208262 kg/mm2 dan harga impak dengan nilai 

rata-rata 0,162 J/mm2. 

 

Kata Kunci: Pembuatan Roda Gigi, Mesin Bubut, Uji Kekerasan, Uji Impak, 

  Komparasi
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ABSTRACT 
 

 

ANALYSIS OF PERFORMANCE TESTS FROM OPTIMIZED DESIGN 

RESULTS IN THE MANUFACTURING PROCESS OF MAXIMAT V13 

TRANSPORTER GEARS LATHE MACHINE 

 

Rayhan Muhammad Iqbal 

xix + 56 pages, 13 tables, 10 appendices 

 
The lathe machine with the Maximat brand type V13 in the production workshop of 

the Sriwijaya State Polytechnic Mechanical Engineering Department has a 

problem that often occurs, namely damage to the transporter gears which occurs 

due to wear. With this background, this research was carried out with the aim of 

providing the results of the process of making this new transporter gear which 

focuses on making gears as well as carrying out hardness testing, impact testing 

and wear performance tests on transporter gears to the lathe. The results obtained 

from this research are new gear specifications using AISI 4340 steel material, 

straight gear 1 with 40 teeth with a diameter of 52.50 mm, straight gear 2 with a 

number of 80 teeth with a diameter of 102.50 mm, and straight gears 3 with 127 

teeth with a diameter of 161.25 mm. The highest hardness results for the new 

transporter gear made of AISI 4340 steel, the average value of VHN is 256.5611042 

kg/mm2 and the impact price with an average value of 0.382 J/mm2 compared to 

the old transporter gear made of AISI 1015 steel, the lowest result is the average 

value VHN 130.8208262 kg/mm2 and impact price with an average value of 0.162 

J/mm2. 

 

Keywords: Gear Manufacturing, Lathe Machine, Hardness Test, Impact Test, 

  Compare 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



x 

 

PRAKATA 
 

 

 

Alhamdulillahirobbil’alamin, segala puji syukur penulis panjatkan atas 

kehadirat Allah SWT yang senantiasa telah melimpahkan rahmat dan karunia-Nya 

sehingga penulis dapat menyelesaikan Laporan Skripsi ini dengan tepat pada 

waktunya.  

Adapun terwujudnya Laporan Skripsi ini adalah berkat bimbingan, bantuan 

serta petunjuk dari berbagai pihak. Untuk itu pada kesempatan ini penulis 

memberikan ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada pihak yang telah 

membantu penulis dalam membuat Laporan Skripsi ini, yaitu kepada: 

1. Orang Tuaku tercinta (Iwan Susanto & Gusfitrila, A.Md. Keb.), Saudariku 

(Faizah Dwi Andinni & Syakirah Tri Amanda) dan seluruh keluarga yang 

selalu memberikan semangat, perhatian, kasih sayang, dukungan moril dan doa 

yang tulus untuk keberhasilan penulis. 

2. Bapak Dr. Ing. H. Ahmad Taqwa, S.T. M.T. selaku Direktur Politeknik Negeri 

Sriwijaya. 

3. Bapak Ir. Sairul Effendi, M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin Politeknik 

Negeri Sriwijaya. 

4. Ibu Hj. Ella Sundari, S.T., M.T., selaku Ketua Prodi D-IV Teknik Mesin 

Produksi dan Perawatan dan sebagai dosen pembimbing pendamping Laporan 

Skripsi yang telah membimbing dan membantu penulis. 

5. Bapak H. Taufikurahman, S.T., M.T., selaku dosen pembimbing utama 

Laporan Skripsi yang sudah memberikan banyak ilmu, saran, masukan, 

kritikan dan bimbingan kepada penulis. 

6. Sahabat-sahabatku dan teman-teman semua yang telah banyak berbagi 

kecerian, kebersamaan, kebahagian dan kesulitan yang pernah kita alami 

Bersama. Serta rekan-rekan kelas PPD yang telah berjuang bersama-sama 

selama 4 tahun ini. 

7. Semua pihak terkait yang tidak bisa disebutkan oleh penulis satu persatu. 

Dalam penulisan Laporan Skripsi ini penulis menyadari terdapat kekurangan 

maupun kekeliruan. Oleh karena itu, penulis mengharapkan saran dan kritik yang 

sifatnya membangun agar dari pembaca sangat diharapkan untuk kesempurnaan 

Laporan Skripsi ini. Penulis menyampaikan permohonan maaf yang sebesar-

besarnya apabila terdapat kesalahan baik dalam penulisan maupun yang lainnya. 

Akhir kata penulis mengucapkan terima kasih atas bantuan yang telah 

diberikan oleh semua pihak, semoga kebaikan akan menjadi amal ibadah yang 

mendapat Ridho dari Allah SWT, amiin ya rabbal ‘alamin. 

 

 Palembang,   Agustus 2023 

 Penulis,



xi 

 

DAFTAR ISI 
 

Halaman 

HALAMAN JUDUL .............................................................................................. i 
HALAMAN PERSETUJUAN ............................................................................ iii 
HALAMAN PENGESAHAN LAPORAN SKRIPSI ........................................ iv 
HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS..................................................... v 

HALAMAN MOTTO .......................................................................................... vi 
HALAMAN PERSEMBAHAN ......................................................................... vii 
ABSTRAK .......................................................................................................... viii 
ABSTRACT ........................................................................................................... ix 

PRAKATA ............................................................................................................. x 
DAFTAR ISI ......................................................................................................... xi 
DAFTAR GAMBAR .......................................................................................... xiii 

DAFTAR TABEL .............................................................................................. xiv 
DAFTAR SIMBOL ............................................................................................. xv 
DAFTAR LAMPIRAN ...................................................................................... xvi 

 

BAB I  PENDAHULUAN ................................................................................. 1 
1.1. Latar Belakang .............................................................................. 1 
1.2. Tujuan dan Manfaat ...................................................................... 2 

1.3. Rumusan dan Batasan Masalah ..................................................... 3 
1.4. Sistematika Penulisan ................................................................... 4 

 

BAB II  DASAR TEORI .................................................................................... 5 
2.1. Landasan Teori .............................................................................. 5 

2.1.1. Mesin bubut ....................................................................... 5 

2.1.2. Mesin bubut maximat V13 ................................................ 6 
2.1.3. Roda gigi ........................................................................... 6 
2.1.4. Roda gigi lurus .................................................................. 7 

2.1.5. Mesin frais ......................................................................... 8 

2.1.6. Perhitungan roda gigi ........................................................ 9 
2.1.7. Perbandingan proses pembuatan roda gigi ...................... 11 
2.1.8. Pengujian kekerasan ........................................................ 12 

2.1.9. Pengujian impact ............................................................. 13 
2.2. Kajian Pustaka ............................................................................. 14 

2.2.1. Proses pembuatan roda gigi ............................................. 14 
2.2.2. Analisa pengujian roda gigi ............................................. 18 

 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN ........................................................ 19 
3.1. Diagram Alir Penelitian .............................................................. 19 
3.2. Alat dan Bahan ............................................................................ 21 

3.3. Metode Pengumpulan Data ......................................................... 22 
3.3.1. Pengumpulan data exsisting roda gigi ............................. 22 



xii 

 

3.3.2. Rencana pembuatan spesifikasi roda gigi baru ............... 23 

3.4. Proses Pembuatan Roda Gigi ...................................................... 23 
3.4.1. Proses pembuatan roda gigi dengan mesin bubut ........... 23 
3.4.2. Proses pembuatan roda gigi dengan mesin frais ............. 23 

3.5. Metode Pengujian........................................................................ 24 
3.5.1. Pengujian kekerasan ........................................................ 24 

3.5.2. Pengujian impak .............................................................. 24 
3.5.3. Pengujian unjuk kinerja penggunaan fungsi ................... 25 

3.6. Metode Analisa ........................................................................... 25 

 

BAB IV PEMBAHASAN .................................................................................. 26 
4.1. Proses Pembuatan Roda Gigi ...................................................... 26 

4.1.1. Identifikasi gambar kerja ................................................. 26 

4.1.2. Perhitungan teoritis pengerjaan ....................................... 27 
4.1.3. Langkah proses pembuatan roda gigi .............................. 45 

4.2. Pengujian Kekerasan Vickers Roda Gigi .................................... 50 
4.3. Analisa Data Hasil Uji Kekerasan dengan Metode Komparasi .. 51 

4.4. Pengujian Impact Roda Gigi ....................................................... 52 
4.5. Analisa Data Hasil Uji Impact dengan Metode Komparasi ........ 53 

4.6. Analisa Uji Kinerja Penggunaan Roda Gigi ............................... 54 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ........................................................... 55 
5.1. Kesimpulan ................................................................................. 55 
5.2. Saran ............................................................................................ 56 

 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................ xvii 

 

LAMPIRAN ........................................................................................................ xix 
 

 

 

  

   



xiii 

 

DAFTAR GAMBAR 
 

 

 

Gambar 2. 1 Mesin Bubut Konvensional ................................................................ 5 
Gambar 2. 2 Mesin Bubut Maximat V13 ................................................................ 6 
Gambar 2. 3 Roda Gigi Lurus ................................................................................. 8 
Gambar 2. 4 Mesin Frais ......................................................................................... 9 

Gambar 2. 5 Prinsip Pengukuran Impak Pada Charpy Test .................................. 13 
Gambar 3. 1 Diagram Alir .................................................................................... 19 
Gambar 3. 2 Roda Gigi Transportir ...................................................................... 22 

Gambar 3. 3 Desain Spesimen Pengujian Impak .................................................. 24 
Gambar 4. 1 Gambar Desain Roda Gigi Lurus A)Z1 40, B)Z2 80, C)Z3 127 ..... 26 
Gambar 4. 2 Benda Kerja hasil dari Proses Bubut ................................................ 47 
Gambar 4. 3 Hasil Pembuatan Roda Gigi ............................................................. 49 

Gambar 4. 4 Grafik Perbandingan Nilai Kekerasan Vickers ................................ 52 
Gambar 4. 5 Grafik Perbandingan Nilai Harga Impak ......................................... 53 

Gambar 4. 6 Pemasangan Roda Gigi Transportir Baru......................................... 54 

file:///D:/LAPORAN%20KULIAH%20IQBAL/SKRIPSI/LAPORAN%20SKRIPSI%20Rayhan%20Iqbal%20FIX%20BUKU.docx%23_Toc148041556
file:///D:/LAPORAN%20KULIAH%20IQBAL/SKRIPSI/LAPORAN%20SKRIPSI%20Rayhan%20Iqbal%20FIX%20BUKU.docx%23_Toc148041557
file:///D:/LAPORAN%20KULIAH%20IQBAL/SKRIPSI/LAPORAN%20SKRIPSI%20Rayhan%20Iqbal%20FIX%20BUKU.docx%23_Toc148041558
file:///D:/LAPORAN%20KULIAH%20IQBAL/SKRIPSI/LAPORAN%20SKRIPSI%20Rayhan%20Iqbal%20FIX%20BUKU.docx%23_Toc148041559
file:///D:/Proposal%20TA/LAPORAN%20SKRIPSI%20Rayhan%20Iqbal%20BISMILLAH%20GASS%20revisian.docx%23_Toc145488011
file:///D:/Proposal%20TA/LAPORAN%20SKRIPSI%20Rayhan%20Iqbal%20BISMILLAH%20GASS%20revisian.docx%23_Toc145488013
file:///D:/Proposal%20TA/LAPORAN%20SKRIPSI%20Rayhan%20Iqbal%20BISMILLAH%20GASS%20revisian.docx%23_Toc145488036
file:///D:/Proposal%20TA/LAPORAN%20SKRIPSI%20Rayhan%20Iqbal%20BISMILLAH%20GASS%20revisian.docx%23_Toc145488037
file:///D:/Proposal%20TA/LAPORAN%20SKRIPSI%20Rayhan%20Iqbal%20BISMILLAH%20GASS%20revisian.docx%23_Toc145488038
file:///D:/Proposal%20TA/LAPORAN%20SKRIPSI%20Rayhan%20Iqbal%20BISMILLAH%20GASS%20revisian.docx%23_Toc145488039
file:///D:/Proposal%20TA/LAPORAN%20SKRIPSI%20Rayhan%20Iqbal%20BISMILLAH%20GASS%20revisian.docx%23_Toc145488040
file:///D:/Proposal%20TA/LAPORAN%20SKRIPSI%20Rayhan%20Iqbal%20BISMILLAH%20GASS%20revisian.docx%23_Toc145488041


xiv 

 

DAFTAR TABEL 
 

 

Tabel 3. 1 Alat Penelitian ...................................................................................... 21 
Tabel 3. 2 Bahan Penelitian .................................................................................. 22 
Tabel 3. 3 Spesifikasi Exsisting Roda Gigi Transportir ........................................ 23 
Tabel 3. 4 Rencana Spesifikasi Roda Gigi Transportir Baru ................................ 23 
Tabel 4. 1 Perencanaan perhitungan roda gigi lurus 1 Z 40.................................. 27 

Tabel 4. 2 Perencanaan roda gigi lurus 2 Z 80 ...................................................... 32 

Tabel 4. 3 Perencanaan roda gigi lurus 3 𝑍 127 .................................................... 38 

Tabel 4. 4 Tahap Pengerjaan Pembubutan ............................................................ 45 
Tabel 4. 5 Tahap Pengerjaan Pengefraisan ........................................................... 47 
Tabel 4. 6 Hasil Uji Kekerasan Roda Gigi Lama.................................................. 50 
Tabel 4. 7 Hasil Uji Kekerasan Roda Gigi Baru ................................................... 50 
Tabel 4. 8 Komparasi Roda Gigi Lama dan Baru ................................................. 51 

Tabel 4. 9 Hasil Uji Impact ................................................................................... 53 

 

 

 

 

  



xv 

 

DAFTAR SIMBOL 
 

 

 

   Satuan 

P : Beban panjang yang digunakan Kg 

d : Panjang diagonal rata-rata mm 

 : Sudut antara permukaan intan 136° ° 
VHN : Nilai kekerasan vickers Kg/𝑚𝑚2  

HI : Nilai Harga Impact J/𝑚𝑚2 

𝐸𝑠𝑒𝑟𝑎𝑝  : Energi yang diserap J 

W : Berat bandul N 

L : Panjang lengan bandul m 

cos α : Sudut awal ° 
cos β : Sudut akhir ° 
∅ : Diameter lingkar roda gigi mm 

m : Modul roda gigi mm 

Z : Jumlah gigi pcs 

I : Putaran piring pembagi pcs 

𝑏  : Lebar roda gigi mm 

𝑉𝑐  : Kecepatan putaran mesin m/min 

𝑑𝑓  : Diameter lingkaran tusuk mm 

𝑑𝑘  : Diameter kepala roda gigi mm 

𝑡  : Tusuk (tinggi gigi) mm 

ℎ𝑓  : Tinggi kaki gigi mm 

ℎ𝑘  : Tinggi kepala gigi mm 

T : Waktu pemakanan s 

𝑁𝑐  : Banyak putaran mesin Rpm 

L : Panjang awal mm 

𝐿𝑎  : Panjang akhir mm 

D : Diameter benda kerja mm 

𝐶𝑠  : Kecepatan putaran mesin m/min 



xvi 

 

DAFTAR LAMPIRAN 
 

 

 

1. Dokumentasi Kegiatan Skripsi 

2. Gambar Teknik Desain Rancangan Roda Gigi Transportir 

3. Lembar Pelaksanaan Revisi Laporan Skripsi 

4. Lembar Rekomendasi Ujian Laporan Skripsi (Pembimbing Utama) 

5. Lembar Rekomendasi Ujian Laporan Skripsi (Pembimbing Pendamping) 

6. Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Skripsi (Pembimbing Utama) 

7. Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Skripsi (Pembimbing Pendamping) 

8. Lembar Bimbingan Laporan Skripsi 

9. Surat Keterangan Melakukan Pengujian 

10. Surat Hasil Pengujian 


