ANALISIS UJI UNJUK KERJA DARI HASIL DESAIN
OPTIMASI PADA PROSES PEMBUATAN RODA GIGI
TRANSPORTIR MESIN BUBUT MAXIMAT V13

LAPORAN SKRIPSI

Diajukan untuk Memenuhi Syarat Menyelesaikan Pendidikan
Sarjana Terapan Program Studi Teknik Mesin Produksi dan Perawatan

Oleh:

Rayhan Muhammad Igbal
061940212257

JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PALEMBANG
2023



ANALYSIS OF PERFORMANCE TESTS FROM OPTIMIZED
DESIGN RESULTS IN THE MANUFACTURING PROCESS OF
MAXIMAT V13 TRANSPORTER GEARS LATHE MACHINE

FINAL PROJECT REPORT

Submitted to Comply with Terms of Completion in
Mechanical Engineering Production and Maintenance Study Program

By:

Rayhan Muhammad Igbal
061940212257

MECHANICAL ENGINEERING DEPARTEMENT
STATE POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA
PALEMBANG
2023



HALAMAN PENGESAHAN

ANALISIS UJI UNJUK KERJA DARI HASIL DESAIN
OPTIMASI PADA PROSES PEMBUATAN RODA GIGI
TRANSPORTIR MESIN BUBUT MAXIMAT V13

LAPORAN SKRIPSI

Disetujui oleh Dosen Pembimbing Laporan Skripsi
Program Studi Sayjana Terapan Teknik Mesin Produksi dan Perawatan

Pembimbing Pendamping,
S
. Taufikurahman, S.T., M.T. Hj. Ella dari, S.T., M.T.
NIP. 196910042000031001 NIP. 198103262005012003

Mengetahui,
Ketua Jurusan ’l'pnik Mesin

—_—

Ir. Sairul Effendi, M.T.
NIP. 196309121989031005 ]u



HALAMAN PENGESAHAN

LAPORAN SKRIPSI

Laporan Skripsi ini diajukan oleh:

Nama : Rayhan Muhammad Igbal

NPM : 0619 4021 2257

Konsentrasi Studi : Sarjana Terapan Teknik Mesin Produksi dan Perawatan
Judul Laporan : ANALISIS UJI UNJUK KERJA DARI HASIL

DESAIN OPTIMASI PADA PROSES PEMBUATAN
RODA GIGI TRANSPORTIR MESIN BUBUT
MAXIMAT V13

Telah selesai diuji dalam Sidang Sarjana Terapan
dihadapan Tim Penguji pada tanggal 25 Agustus 2023 dan diterima sebagai
bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Terapan
pada Program Studi Sarjana Terapan Teknik Mesin Produksi dan Perawatan
Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya

iv

Ir. Sairul Effendi, M.T.

TIM PENGUJ1
Posisi Tanda
No Nama Penifin Tangss, Tanggal
1. | H. Taufikurahman, S.T., M.T. Iiy )
NIP. 196910042000031001 Ketua 9
2. | Dr. Phil. Fatahul Arifin, S.T., f ©
M.Eng.Sc. Anggota — 1%
NIP. 1972010111998021004 9
3. | H. Karmin, S.T., M.T. 51
NIP. 195907121985031006 Anggota )Q// /ﬁ 25
Palembang, September 2023
Ke eknik Mesin

NIP. 196309121989031005



HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS

Yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama

NIM

Program Studi
Judul Skripsi

: Rayhan Muhammad Igbal

: 061940212257

: D-IV Teknik Mesin Produksi dan Perawatan

: ANALISIS UJI UNJUK KERJA DARI HASIL
DESAIN OPTIMASI PADA PROSES PEMBUATAN
RODA GIGI TRANSPORTIR MESIN BUBUT
MAXIMAT V13

Menyatakan bahwa skripsi saya merupakan hasil karya sendiri dan didampingi oleh
tim dosen pembimbing dan bukan hasil penjiplakan/plagiat. Apabila dikemudian
hari ditemukan unsur penjiplakan/ plagiat dalam skripsi yang saya buat, maka saya
bersedia menerima sanksi akademik dari Politeknik Negeri Sriwijaya.

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tidak dipaksakan.

o
AR

Rayhan Muhammad Igbal
NIM.061940212257

: “‘WSEFMKxezwaozge



HALAMAN MOTTO

“TIDAK ADA KESUKSESAN TANPA KERJA KERAS, TIDAK ADA
KEBERHASILAN TANPA PENGORBANAN, DAN TIDAK ADA
KEMUDAHAN TANPA DOA”

(RAYHAN MUHAMMAD IQBAL, 2023)

“BERSEMANGATLAH ATAS HAL-HAL YANG BERMAFAAT BAGIMU.
MINTA TOLONGLAH KEPADA ALLAH SWT, JANGAN ENGKAU
LEMAH”

(HR. MUSLIM)

“SALAH SATU CARA MELAKUKAN PEKERJAAN YANG HEBAT

ADALAH DENGAN MENCINTAI APA YANG KAMU LAKUKAN”
(STEVE JOBS)

Vi



HALAMAN PERSEMBAHAN

Bismillahirrahmanirrahim
“Dengan Rahmat Allah Yang Maha Pengasih Lagi Maha Penyayang”
Karya Tulisan Sederhana Ini Saya Persembahkan Untuk:

Ayah lwan Susanto & Bunda Gusfitrila, S.Keb, terima kasih juga untuk Ayah dan
Bunda karena telah selalu mendoakan, merestui, dan selalu mendukung baik materi
dan tenaga serta membiayai saya kuliah mulai dari awal masuk kuliah sampai
dengan lulus dan telah menjadi orang yang paling mengertikan keadaan saya
disetiap langkah demi langkah saya pada saat kuliah sehingga saya dapat
bersemangat dan menyelesaikan proses pendidikan perkuliahan ini sehingga saya
bisa mendapatkan gelar sarjana terapan ini.

Adik perempuan Faizah Dwi Andinni dan Syakirah Tri Amanda, terima kasih juga
untuk kedua adik perempuan yang tercinta karena telah selalu mendukung dan
mendoakan setiap perjalanan proses Pendidikan perkuliahan yang saya jalani agar
selalu tetap semangat hingga bisa mendapakatkan gelar sarjana terapan ini.

Dosen Pembimbing Utama, Bapak H. Taufikurahman, S.T., M.T. & Dosen
Pembimbing Pendamping, Ibu Hj. Ella Sundari, S.T., M.T., terima kasih atas
bantuan pertolongan, bimbingan, arahan, saran, waktu, kebaikan yang telah
diberikan kepada saya dalam menyelesaikan Laporan Skripsi ini, sesmoga ALLAH
SWT membalas kebaikan bapak dan Ibu sekalian dicatat sebagai amal jariyah.
Aamiin YRA.

Terima kasih juga saya ucapkan kepada teman rekan seperjuangan kelas PPD
Angkatan 2019 yang sudah bersama, belajar, saling membantu, senyum, senang
dan tertawa bersama selama 4 tahun ini, terkhusus kepada rekan kelompok saya
yang bernama Ichsanul Hakim, terima kasih telah yang sudah bekerja bersama
mulai dari suka duka, senang, sedih, saling cerita bersama sudah kita lalui bersama
san dari masa kuliah, kelompok magang kerja praktik, dan kelompok bimbingan
skripsi sampai akhirnya pada tahap skripsi dapat terselesaikan. Hidup roda gigi.

Dan Terima kasih juga saya ucapkan kepada teman-teman, sahabat, dan keluarga
lainnya yang telah mendoakan serta memberikan dukungan moril yang tidak saya
bisa sebutkan satu-persatu. Terima kasih karena telah memberi warna bagi
kehidupan saya, utamanya pada saat masa perkuliahan ini. Terima kasih atas segala
bantuan dan juga pertolongan, Semoga semesta akan selalu membersamai.

vii



ABSTRAK

ANALISIS UJI UNJUK KERJA DARI HASIL DESAIN OPTIMASI PADA
PROSES PEMBUATAN RODA GIGI TRANSPORTIR MESIN BUBUT
MAXIMAT V13

Rayhan Muhammad Igbal
xix + 56 halaman, 13 tabel, 10 lampiran

Mesin bubut dengan merk maximat bertipe v13 yang ada pada bengkel produksi
Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya memiliki masalah yang sering
terjadi, yakni kerusakan pada roda gigi transportir yang terjadi akibat keausan.
Dengan latar belakang tersebut maka dibuatnya penelitian ini dengan tujuan agar
hasil proses pembuatan roda gigi transportir yang baru ini yang berfokus pada
pembuatan roda gigi serta dilakukan pengujian kekerasan, pengujian impak, dan uji
unjuk Kinerja penggunaan pakai pada roda gigi tranportir ke mesin bubut. Hasil
yang didapat dari penelitian ini adalah spesifikasi roda gigi baru menggunakan
material baja AISI 4340, roda gigi lurus 1 dengan jumlah gigi 40 berdiameter 52,50
mm, roda gigi lurus 2 dengan dengan jumlah gigi 80 berdiameter 102,50 mm, dan
roda gigi lurus 3 dengan jumlah gigi 127 berdiameter 161,25 mm. Hasil kekerasan
tertinggi roda gigi transportir baru bahan baja AISI 4340 nilai rata-rata VHN
256,5611042 kg/mm? dan harga impak dengan nilai rata-rata 0,382 J/mm?
dibandingkan dengan roda gigi transportir lama bahan baja AISI 1015 hasil
terendah nilai rata-rata VHN 130,8208262 kg/mm? dan harga impak dengan nilai
rata-rata 0,162 J/mm?,

Kata Kunci: Pembuatan Roda Gigi, Mesin Bubut, Uji Kekerasan, Uji Impak,
Komparasi
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ABSTRACT

ANALYSIS OF PERFORMANCE TESTS FROM OPTIMIZED DESIGN
RESULTS IN THE MANUFACTURING PROCESS OF MAXIMAT V13
TRANSPORTER GEARS LATHE MACHINE

Rayhan Muhammad Igbal
Xix + 56 pages, 13 tables, 10 appendices

The lathe machine with the Maximat brand type V13 in the production workshop of
the Sriwijaya State Polytechnic Mechanical Engineering Department has a
problem that often occurs, namely damage to the transporter gears which occurs
due to wear. With this background, this research was carried out with the aim of
providing the results of the process of making this new transporter gear which
focuses on making gears as well as carrying out hardness testing, impact testing
and wear performance tests on transporter gears to the lathe. The results obtained
from this research are new gear specifications using AISI 4340 steel material,
straight gear 1 with 40 teeth with a diameter of 52.50 mm, straight gear 2 with a
number of 80 teeth with a diameter of 102.50 mm, and straight gears 3 with 127
teeth with a diameter of 161.25 mm. The highest hardness results for the new
transporter gear made of AlISI 4340 steel, the average value of VHN is 256.5611042
kg/mm2 and the impact price with an average value of 0.382 J/mm2 compared to
the old transporter gear made of AISI 1015 steel, the lowest result is the average
value VHN 130.8208262 kg/mm2 and impact price with an average value of 0.162
Jimm2,

Keywords: Gear Manufacturing, Lathe Machine, Hardness Test, Impact Test,
Compare
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