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MOTTO 

 
“Jika seseorang meninggal dunia, maka terputuslah amalannya kecuali tiga 

perkara (yaitu) : sedekah jariyah, ilmu yang dimanfaatkan, atau do’a anak 

yang sholeh” 

(HR. Muslim no. 1631). 

 

“Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan” 

(Q.S. Al-Insyirah: 6).  

 

“Mengalah lah sehingga tidak ada yang akan bisa mengalahkan mu 

Merendah lah sehingga tidak ada yang akan bisa merendahkan mu” 

Kang Maman 

 

“Teman-temanmu yang akan menopang ketidakmampuanmu, dan 

mencegah dari hal bodoh yang mungkin akan kau lakukan” 

Itachi 

 

“Do not attempt to imitate the past, for no law is sufficient for all time” 

Raiden Shogun 
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ABSTRAK 
 

 

OPTIMASI REAKTOR UNTUK MENINGKATKAN 

TEMPERATUR DOWNDRAFT GASIFIKASI BIOMASSA 

BERSKALA KECIL MENGGUNAKAN SIMULASI CFD 
 

 

RAHMAD DANDI PRATAMA 

xiv + 31 halaman + 5 tabel + 5 lampiran  

 

 

Biomassa merupakan material biologis berupa tumbuhan dan hewan yang 

dapat diubah menjadi sumber energi. Grasifikasi dapat diartikan sebagai suatu 

proses konversi senyawa yang mengandung karbon untuk mengubah material baik 

cair maupun padat menjadi bahan bakar gas mampu bakar (CO, H2, CO2, CH4 dan 

H2O) melalui proses pembakaran dengan suplai udara terbatas yaitu antara 20% 

hingga 40% udara stoikiometri. Grasifikasi biomassa merupakan konversi 

termokimia dari bahan bakar biomassa padat menjadi bahan bakar yang mudah 

terbakar dengan adanya sejumlah oksigen kurang dari yang dibutuhkan untuk 

pembakaran. Bahan bakar yang digunakan pada reaktor gasifikasi biomasssa 

downdraft berupa sekam padi dan tempurung kelapa. Perancangan desain reaktor 

gasifikasi biomassa tipe downdraft menggunakan software Autodesk Inventor 

professional dan untuk simulasi serta analisa data menggunakan software Ansys R2 

2021. Dari hasil modifikasi didapatkan kenaikan temperatur mencapai rata-rata 

suhu hot stove mencapai 72,38°C dengan temperature tertinggi 121,25°C dan 

temperature hot start mencapai rata-rata 126,60°C dengan temperature tertinggi 

337,4°C. 

 

 

Kata Kunci : Biomassa, Gasifikasi, Downdraft, Autodesk Inventor 

Professional,  ANSYS R2 2022
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Biomass is biological material in the form of plants and animals that can be 

converted into an energy source. Grasification can be interpreted as a process of 

converting carbon- containing compounds to convert both liquid and solid materials 

into combustible gas fuels (CO, H2, CO2, CH4 and H2O) through a combustion 

process with a limited air supply, which is between 20% to 40% stoichiometric air. 

Biomass gradification is the thermochemical conversion of solid biomass fuel into 

combustible fuel in the presence of less oxygen than required for combustion. The 

fuel used in the downdraft biomass gasification reactor is in the form of rice husks 

and coconut shells. Design of downdraft type biomass gasification reactor using 

professional autodesk inventor software and for simulation and data analysis using 

ANSYS R2 2021 software. From the modified results, the temperature increase 

reached an average hot stove temperature of 72.38°C with a highest temperature of 

121.25°C and a hot start temperature of 126.60°C with a highest temperature of 

337.4°C 

 

 

Keywords: Biomass, Grasification, Downdraft, Autodesk Inventor Professional, 

ANSYS R2 2021
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