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ABSTRAK

ANALISIS PENGARUH VARIASI SUHU SINTERING DAN
PERSENTASE BOTTOM ASH BATUBARA, LIMBAH PEMBUBUTAN
SERTA RESIN TERHADAP SIFAT MEKANIK KAMPAS REM

Rahmat Nasrullah
Xiii + 60 halaman + 23 tabel + 7 lampiran

Kampas rem adalah komponen yang sangat penting dalam sistem
pengereman kendaraan. Untuk kampas rem cakram, terdapat dua jenis material
yang digunakan, yakni asbestos dan non-asbestos. Limbah batubara, seperti fly ash
dan bottom ash, dapat menimbulkan dampak negatif bagi lingkungan. Namun,
limbah batubara dapat dimanfaatkan sebagai campuran dalam pembuatan kampas
rem dengan bottom ash berperan sebagai pengganti material asbestos. Penggunaan
limbah batubara ini merupakan alternatif yang berpotensi mengurangi dampak
lingkungan sekaligus memberikan nilai tambah dalam pembuatan kampas rem.
Dalam campuran pembuatan kampas rem juga memanfaatkan limbah besi hasil
pembubutan (gram). Gram atau limbah hasil pembubutan digunakan sebagai
campuran penguat pada komposit kampas rem. Pembuatan komposit kampas rem
dilakukan dengan variasi komposisi bahan dimana variabel tetap pada resin
sebanyak 40% serta variabel bebasnya limbah bottom ash dan gram dengan variasi
50%:10%, 40%:20%, 30%:30% dan variasi suhu sintering pada 100°C, 125°C, dan
150°C. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis sifat mekanik dari material
komposit kampas rem melalui pengujian keausan dan kekerasan. Didapatkan hasil
pada uji keausan dengan nilai rata — rata terendah di peroleh pada variasi komposisi
50%:10% dengan variasi suhu sintering pada 100°C yaitu 9,08 x 10 mm?/Kg dan
nilai uji kekerasan tertinggi didapatkan pada variasi 50%;10% pada variasi suhu
yang sama dengan nilai kekerasan 21,76 BHN.

Kata Kunci: Kampas rem, Limbah Batubara, Bottom ash, Limbah Besi
Pembubutan, Sifat mekanik, Pengujian Keausan, Pengujian Kekerasan.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF THE EFFECT OF SINTERING TEMPERATURE
VARIATION AND COMPOSITION PERCENTAGE OF BOTTOM ASH,
WASTE LATHE, AND RESIN ON THE MECHANICAL PROPERTIES
OF BRAKE PADS

Rahmat Nasrullah
Xiii + 60 pages + 23 tables + 7 appendices

Brake pads are essential components in a vehicle's braking system. For disc brake
pads, there are two types of materials used: asbestos and non-asbestos. Coal waste,
such as fly ash and bottom ash, can have negative impacts on the environment.
However, this coal waste can be utilized as a mixture in the production of brake
pads, with bottom ash acting as a substitute for asbestos material. The use of this
coal waste presents a potential alternative to reduce environmental impact while
providing added value in brake pad manufacturing. Additionally, iron waste
resulting from turning processes is also incorporated into the brake pad composite
as a reinforcing mixture. The production of brake pad composites was conducted
with variations in material compositions, with the resin content fixed at 40%, and
the independent variables being bottom ash waste and gram at variations of
50%:10%, 40%:20%, and 30%:30%, with different sintering temperatures of
100°C, 125°C, and 150°C. The purpose of this research is to analyze the mechanical
properties of the brake pad composite material through wear and hardness tests. The
results of the wear test showed the lowest average value in the composition
variation of 50%:10% at a sintering temperature of 100°C, with a wear rate of 9.08
x 10-5 mm®Kg. The highest hardness test value was obtained in the 50%:10%
composition variation at the same sintering temperature, with a hardness value of
21.76 BHN

Keywords: Brake Pad, Coal Waste, Bottom ash, Machining Waste, Properties,
Hardness Test, Wear Test
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