PENGARUH VARIASI TEKANAN DAN PENAMBAHAN
UNSUR MAGNESIUM TERHADAP PENGECORAN
ALUMINIUM PADA KOPLING PERAHU MOTOR
(UNIVERSAL JOINT COUPLING)

LAPORAN SKRIPSI

Diajukan untuk Memenuhi Syarat Menyelesaikan
Program Studi Diploma-1V Teknik Mesin Produksi dan Perawatan
Jurusan Teknik Mesin

Oleh:
Muhamad Rizki Harahap
061940212255

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PALEMBANG
2023



THE EFFECT OF PRESSURE VARIATION AND ADDITION OF
MAGNESIUM ON ALUMINUM CASTING IN UNIVERSAL
JOINT COUPLINGS

FINAL PROJECT REPORT

Submitted to Comply with Terms of Completion in
Mechanical Engineering Production and Maintenance Study Program

By:

Muhammad Rizki Harahap
061940212255

STATE POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA
PALEMBANG
2023



HALAMAN PENGESAHAN

PENGARUH VARIASI TEKANAN DAN PENAMBAHAN
UNSUR MAGNESIUM TERHADAP PENGECORAN
ALUMINIUM PADA KOPLING PERAHU MOTOR
(UNIVERSAL JOINT COUPLING)

LAPORAN SKRIPSI

Disetujui oleh Dosen Pembimbing Laporan Skripsi
Program Studi Sarjana Terapan Teknilt Mesin Produksi dan Perawatan

Pembimbing Pendamping,

Pembimbing Utams,

. Taufikurzhman, S.T., ML.T.

NIP 196910042000031001 NIP 198103262005012003

Mengetahui,

Ir. Sairul Effendi, M.T.
NIP 196309121989031005).

iii



HALAMAN PENGESAHAN

LAPORAN SKRIPSI

Laporan Skripsi ini diajukan oleh

Nama

Npm

Program Studi
Judul Tugas Akhir

: Muhammad Rizki Harahap

: 061940212255

: Sarjana Terapan Teknik Mesin Produksi dan Perawatan
: PENGARUH VARIASI TEKANAN DAN

PENAMBAHAN UNSUR MAGNEIUM TERHADAP
PENGECORAN ALUMINIUM PADA KOPLING
PERAHU MOTOR ( UNIVERSAL JOINT
COUPLING)

Telah selesai diuji dalam Sidang Sarjana Terapan
dihadapan Tim Penguji pada tanggal 11 Agustus 2023 dan diterima sebagai
bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Terapan
pada Program Studi Sarjana Terapan Teknik Mesin Produksi dan Perawatan
Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Sriwijaya

TIM PENGUJI:
No. Nama Posisi Penguji | Tanda Tangan | Tanggal
I/ W6t
1. | Hj. Ella Sundari, S.T., M.T. Ketua A ﬁ
& ¢
Dr. Fatahul Arifin, S.T, M Z01S
t.
% | M.Eng.Sc., Ph.D Anggom PAA | 4
. W ooy
Almadora Anwar Sani,
3 | S.pd.T ., M.Eng Anggota % f

iv

Palembang, September 2023
Ke rusan _heknik Mesin

Ir. Sairul Effendi, M.T.
NIP. 19630912198903 100‘*»




ABSTRAK

PENGARUH VARIASI TEKANAN DAN PENAMBAHAN UNSUR
MAGNESIUM TERHADAP PENGECORAN ALUMINIUM PADA
KOPLING PERAHU MOTOR (UNIVERSAL JOINT COUPLING)

Muhammad Rizki Harahap
xiii + 54 halaman, 16 tabel, 4 lampiran

Universal joint coupling atau U-joint merupakan bagian dari perahu motor
yang menghubungkan antara mesin ke poros propeller. U-joint perahu motor yang
terbuat dari aluminium ini sering mengalami kerusakan seperti patah karena
mengalami gaya beban ketika beroperasi. Tujuan penelitian ini ialah untuk
meningkatkan kualitas dari produk ini dengan metode squeeze casting dengan
penambahan unsur magnesium 3% dan 4% serta variasi penekanan 70 , 85 dan
100 MPa terhadap pengecoran produk universal joint coupling. Proses pengecoran
dilakukan dengan meleburkan aluminium dan mencampur dengan magnesium lalu
ditekan menggunakan alat hidrolik pressure. Setelah proses pengecoran selesai
dilakukan perapihan spesimen untuk pengujian kekerasan. Hasil dari uji kekerasan
nilai tertinggi diperoleh pada parameter penekanan 100 MPa. Untuk Al-Mg 4%
dengan penekanan 100 MPa didapatkan nilai rata-rata kekerasannya 94,66 BHN.
Untuk Al-Mg 3% dengan penekanan 100 MPa didapatkan nilai rata-rata 90,06
BHN. Sedangkan raw material memiliki nilai kekerasan 57,52. Lalu pada
pengujian impak nilai tertinggi diperoleh pada parameter penekanan 100 Mpa.
Untuk Al-Mg 4% didapatkan nilai 0,083 J/mm? Untuk Al-Mg 3 % didapatkan
nilai 0,119 J/mm? sedangkan raw material memiliki nilai impak 0,036. Hal ini
dapat dilihat bahwa nilai kekerasan dan impak meningkat dari sebelumnya, ini
dapat disimpulkan bahwa metode pengecoran squeeze casting dan penambahan
magnesium dapat mempengaruhi nilai kekerasan dan impak dari aluminium.

Kata Kunci Squzee casting, Aluminium, magnesium, uji Kekerasan, uji impak



ABSTRACT

THE EFFECT OF PRESSURE VARIATION AND ADDITION OF
MAGNESIUM ON ALUMINUM CASTING IN UNIVERSAL JOINT
COUPLINGS

Muhammad Rizki Harahap
xiii + 54 pages, 16 tables, 4 appendices

The universal joint coupling or U-joint is A part of the motor boat which
connects the engine to the propeller shaft. The motor boat u-joint which is made
of aluminum often suffers damage such as breaking due to loads when operating.
The purpose of this research is to improve the quality of this product by using
squeeze casting method with the addition of 3% and 4% magnesium and also
pressure variations of 70, 85 and 100 MPa for casting universal joint coupling
products. The casting process is carried out by melting aluminum and mixing it
with magnesium and then pressing it using a hydraulic pressure tool. After the
casting process is complete, the specimen is trimmed for hardness testing. The
results of the hardness test obtained the highest value on the parameter 4% Al-Mg
with pressure of 100 MPa, the average hardness value was 94.66 BHN. For 3%
Al-Mg with pressure of 100 MPa, the average value was 90.06 BHN. While the
raw material has a hardness value of 57,52. Then in the impact test the highest
value was obtained on the pressure parameter of 100 MPa. For 4% Al-Mg a value
of 0.083 J/mm? was obtained. For 3% AI-Mg a value of 0.119 J/mm? was
obtained while the raw material had an impact value of 0.036 JJ/mm? . It can be
seen that the hardness and impact value has increased from before. It can be
concluded that the squeeze casting method and the addition of magnesium can
affect the hardness and impact value of aluminum.

Keywords : Squzee casting, Aluminum, magnesium, hardness test, impact test
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