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ABSTRAK 
 

 

ANALISIS KEGAGALAN PIPA EMBEDDED PADA  

PLTU TE 3X10 MW  

PT. Bukit Energi Servis Terpadu (PT. BEST) 

 

Kiagus Muhammad Rizky Khadafi 

 

 Pembangkit listrik tenaga uap merupakan pembangkit listrik yang paling 

banyak digunakan. Salah satu kerusakan pada pembangkit listrik tenaga uap adalah 

pipa Memperbaiki kebocoran pada pipa boiler membutuhkan banyak waktu dan 

biaya perawatan yang tinggi. karena itu kerusakan pipa pada boiler harus segera 

diperbaiki dan dicegah, agar tidak terjadi. perlu diketahui penyebab kebocoran pipa 

boiler. Pengujian yang dilakukan juga meliputi pengamatan struktur mikro, uji tarik 

dan hasil thicness. Dimana terjadinya suatu kebocoran itu dikarenakan kurangnya 

ketahanan suatu material dalam menahan pressure fluida dan penipisan ketebalan, 

maka pada penelitian ini menggunakaan pengujian struktur mikro untuk 

mengetahui kandungan suatu material. Maka dari hasil pengujian didapatkan 

kandungan  perlit tertinggi adalah sampel pipa embedded yang bocor sedangkan 

yang tidak bocor lebih rendah. Dikarenakan Pipa embedded yang bocor mengalami 

korosi, termal fatigue dan suhu tinggi menyebabkan perubahan struktur mikro. 

Maka dari hasil pengujian yang didapat perlit pipa yang bocor 48% dan pipa yang 

tidak bocor 31,5%, sedangkan hasil dari ferrite pipa yang bocor 43.5% dan pipa 

yang tidak bocor 35%.maka pipa yang bocor tingkat Pada struktur mikro sampel 

pipa embedded yang tidak bocor didapatkan hasil kandungan perlit sebesar 31,5 % 

sedangkan kandungan ferrit didapatkan sebesar 35%, maka dapat disimpulkan 

kandungan baja tersebut bersifat lunak dan didapatkan nilai gran size atau butiran 

fasa struktur mikro sebesar 7,24071, Pada struktur mikro sampel pipa embedded 

yang bocor mempunyai kandungan  perlit sebesar 48 % lebih tinggi kandungan 

perlit, dibandingkan kandungan ferrit lebih rendah dari perlit dengan nilai 43.5 % 

sehingga baja tersebut mempunyai tingkat kekerasan yang cukup tinggi, yang 

disebabkan oleh perlit, dan didapatkan nilai gran size atau butiran fasa struktur 

mikro sebesar 5,9039, Sedangkan hasil Dari data yang dihasilkan pengujian Tarik 

Pipa yang tidak bocor memiliki modulus elastisitas sebesar 2828,916 MPa dengan 

Elongation 15,50 %. Sedangkan pipa yang bocor memiliki modulus elastisitas 

sebesar 2333,556 MPa dengan Elongation19.60 %. 

 

Kata kunci: analisis kegagalan, uji metalografi, uji Tarik, pipa embedded 
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ABSTRACT 

 

 

FAILURE ANALYSIS OF EMBEDDED PIPELINES ON 

PLTU TE 3X10 MW 

PT. Bukit Energi Servis Terpadu (PT. BEST) 
 

Kiagus Muhammad Rizky Khadafi 
 

Steam power plants are the most widely used power plants. One of the defects 

in a steam power plant is pipes. Repairing leaks in boiler pipes requires a lot of time 

and high maintenance costs. because of that pipe damage to the boiler must be 

repaired and prevented immediately, so that it doesn't happen. it is necessary to 

know the cause of boiler pipe leaks. The tests carried out also included observing 

the microstructure, tensile tests and thickness results. Where the occurrence of a 

leak is due to the lack of resistance of a material in resisting fluid pressure and 

thinning thickness, so in this study using microstructure testing to determine the 

content of a material. So from the test results it was found that the highest pearlite 

content was in the embedded pipe samples which leaked while those that did not 

leak were lower. Because leaky embedded pipes experience corrosion, thermal 

fatigue and high temperatures causing changes in the microstructure. So from the 

test results obtained perlite pipes that leak 48% and pipes that don't leak 31.5%, 

while the results of ferrite pipes that leak 43.5% and pipes that don't leak 35%. 

which did not leak, the pearlite content was 31.5% while the ferrite content was 

35%, it can be concluded that the steel content is soft and the gran size or 

microstructure phase grain value is 7.24071. In the microstructure of the embedded 

pipe sample leak has a pearlite content of 48% higher pearlite content, compared to 

a lower ferrite content than pearlite with a value of 43.5% so that the steel has a 

fairly high level of hardness, which is caused by pearlite, and a gran size value or 

microstructure phase grain is obtained of 5 .9039, while the results from the data 

generated by the Pipe Tensile test that does not leak have an elasticity modulus of 

2828.916 MPa with an Elongation of 15.50%. Meanwhile, the leaky pipe has a 

modulus of elasticity of 2333.556 MPa with an elongation of 19.60%. 

 

Keywords: failure analysis, metallographic test, Tensile test, embedded pipe 
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