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ABSTRAK 

 

PENERAPAN ALGORITMA ANT COLONY SYSTEM  PADA PENGISIAN 

BATERAI LEAD ACID MOBIL LISTRIK BERBASIS REGRESI LINIER 

(2023 : 55 Halaman + 28 Gambar + 8 Tabel + Daftar Pustaka + Lampiran) 

DINDA NURHALIZAH 

062030320077 

TEKNIK ELEKTRO 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRONIKA 

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 

 

Laporan Akhir ini menyajikan perancangan algoritma Ant Colony pada proses 

pengisian daya baterai lead acid. Tujuan dari laporan akhir ini adalah merancang 

algoritma Ant Colony untuk menemukan pola arus terbaik pada sistem pengisian 

daya baterai, untuk menghasikan sistem smart charging dengan arus pengisian 

yang cepat dan aman untuk baterai. Perancangan algoritma Ant Colony dalam 

menemukan pola arus terbaik dilakukan secara bertahap dan berulang hingga 

mendapatkan terminasi berupa pola arus terbaik menurut algoritma Ant Colony. 

Hasil dari perancangan algoritma tersebut menghasilkan pola arus yang terdiri 

dari 5 tahap, yaitu: 10A, 5A, 3A, 2A, dan 0A. Adapun alat charging dengan 

algortima ini dapat mengisi daya baterai lead acid dengan kapasitas 12V 30Ah 

dari SOC 56% sampai SOC 100% selama 12, 73 menit. Pada Laporan Akhir ini 

menunjukkan bahwa smart charging dengan Ant Colony dapat mengisi baterai 

secara aman tanpa fluktuasi arus dibandingkan dengan charging tanpa algoritma, 

sehingga besar arus charging yang digunakan tidak berbahaya untuk baterai. 

Selain itu, dilakukan analisis data untuk mengetahui besar nilai akurasi pada 

estimasi SOC (State of Charge)  charging dengan menggunakan regresi linier 

supervised learning. Hasil analisis data dengan regresi linier menunjukan bahwa 

estimasi SOC baterai memiliki akurasi yang baik dengan nilai RMSE  0,32238 

dan MAE sebesar 0,27. 

 

Kata Kunci : Smart Charging, Ant Colony (AC), Regresi Linier 
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ABSTRACT 

 

APPLICATION OF ANT COLONY ALGORITHM SYSTEM FOR 

CHARGING LEAD-ACID ELECTRIC VEHICLES BATTERY BASED ON 

LINEAR REGRESSION 

 

(2023: 55 Pages + 28 Pictures + 8 Tables + Bibliography + Appendix) 

 

DINDA NURHALIZAH 

062030320077 

ELECTRICAL ENGINEERING 

STUDY PROGRAM OF ELECTRONICS ENGINEERING 

STATE POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA 

 

This Final Report presents the design of the Ant Colony algorithm for the lead-

acid battery charging process. The aim of this final report was to design an Ant 

Colony algorithm to find the best current pattern for battery charging systems, in 

order to create a smart charging system with fast and safe charging currents for 

the batteries. The design of the Ant Colony algorithm for finding the best current 

pattern was done gradually and iteratively until a termination condition is met, 

resulting in the best current pattern according to the Ant Colony algorithm. The 

results of this algorithm design produced a current pattern consisting of 5 stages: 

10A, 5A, 3A, 2A, and 0A. Using this charging algorithm, the charging device can 

charge a 12V 30Ah lead-acid battery from 56% SOC to 100% SOC in 12.73 

minutes. This final report also demonstrates that smart charging with Ant Colony 

can safely charge the battery without current fluctuations compared to charging 

without the algorithm, making the charging current safe for the battery. 

Furthermore, data analysis was conducted to determine the error in SOC (State of 

Charge) estimation during charging using supervised learning linear regression. 

The data analysis with linear regression shows that the battery SOC estimation 

has good accuracy with an RMSE value of 0.32238 and an MAE of 0.27. 

Keywords: Smart Charging, Ant Colony (AC), Linear Regression 
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