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Soybeans are in great demand, especially in the field of processed food ingredients. The relatively cheap
price of soybeans is very easy to market in all circles. Processing soybeans manually is very common and
processing using machines has also been carried out by medium to lower industries, especially middle to
upper industries, with differences in the amount of production at different times. In this research,
development is carried out by adding loT to the extractor machine that uses a software system from
Thingspeak, designed on the MIT Inventor web and also data transfer using the Asynchronous serial data
communication method. With one load, the production of soy milk is not that big because it is used for
household aids. The research and development carried out resulted in the soy milk extractor machine being
able to be activated and deactivated using an application on Android, displaying current, voltage and rpm
on the Android screen and the value can change according to the time and amount of soybeans being
processed. As well as the per-bit voltage value can also be calculated based on the information contained
in the application on Android.

Keywords: loT, thingspeak, extractor, MIT inventor, asynchronous serial

Abstrak

Kacang kedelai banyak diminati, terutama dalam bidang olahan bahan dasar makanan. Harga kacang
kedelai yang relatif murah sangat mudah dipasarkan di semua kalangan. Memproses kacang kedelai
dengan cara manual sudah sangat lazim dilakukan dan diproses menggunakan mesin juga sudah
dilakukan oleh industri-industri menengah ke bawah apalagi industri menengah ke atas dengan
perbedaan jumlah produksi dalam waktu yang berbeda-beda. Pada penelitian ini dilakukan
pengembangan dengan menambahkan loT pada mesin extractor yang menggunakan sistem software dari
Thingspeak, di desain pada web MIT Inventor dan juga trasnfer data dengan metode komunikasi data
serial Asinkron. Dengan muatan sekali produksi susu kedelai yang tidak begitu besar karena untuk alat
bantu rumah tangga. Penelitian dan pengembangan yang dilokukan menghasi!ka.n mesin extrfwctor susu
kedelai dapat di aktifkan dan dinonaktifkan menggunakan aplikasi pada android, menampilkan arus,
tegangan dan rpm pada layar android dan nilainya dapat berubah-t’lbah sesuai .d?ngan waktu dan
banyaknya kacang kedelai yang di proses. Serta nilai tegangan per-bit juga dapat dihitung berdasarkan

informasi yang tertera di aplikasi pada android.

Kata Kunci: 107, thingspeak, extractor, MIT inventor, serial asinkron
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1. pENDAHULUAN

penggunaan kacang kedelai sangat diminati di
indonesia utamanya dalam bidang bahan dasar
makanan. Tingginya permintaan kacang kedelai
ini dikarenakan kacang kedelai memiliki protein
nabati yang tinggi. Sumber olahan makanan
seperti daging, ikan, telur, dan produk susu
dapat memberikan nutrisi yang dibutuhkan
serta dari sumber nabati seperti bahan nabati.

susu dari bahan dasar kedelai harganya
cenderung lebih murah dibandingkan dengan
bahan dasar susu sapl, namun dalam proses
pembuatan susu berbahan dasar kedelai
cenderung lebih rumit dan memerlukan banyak
waktu serta tebaga. Memproses kacang kedelai
dengan cara manual sudah sangat lazim
dilakukan, dan menggunakan mesin juga di
saman yang sekarang ini sudah mulai di lakukan
oleh industri-industri besar maupun usaha
rumahan. Dalam hal ini penulis mencari ide
bagaimana agar mesin extractor susu kedelai
dapat lebih dikembangkan dengan cara yang
lebih modern. Maka dari itu penulis merancang
mesin extractor susu kedelai dengan berbasis
Internet of Things dengan daya tampung yang
tidak begitu besar sebagai alat bantu rumah
tangga[1]. Penelitian Sebelumnya [2]-[7]

2. METODE PENELITIAN

Berikut merupakan metode penelitian yang
diterapkan pada saat membuat mesin extractor
susu kedelai dengan sistem komunikasi data
serial asinkron yang berbasis Internet of Things :

2.1 Langkah Penelitian
Berikut adalah langkah-langkah penelitian yang
akan diikuti untuk membuat mesin extractor

susu  kedelai Tahap awal melibatkan
pengumpulan data dan mengidentifikasi
masalah sebagai langkah selanjutnya yaitu
melakukan perancangan mesin. Setelah
perancangan mesin di lakukan kemudian
membuat pemrograman, menghubungkan
server antara mesin dan aplikasi pada android.
Serta melakukan pengujian.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Berikut bahasan mengenai hasil dan
pembahasan dari mesin extractor susu kedelai
dengan metode komunikasi data serial asinkron
berbasis Internet of Things :

3.1 Deskripsi Data

Flowchart merupakan bagian yang memuat
langkah-langkah untuk mengilustrasikan proses
penyelesaian suatu masalah. Selain itu
penggunaan flowchart juga dapat
mempermudah tugas seorang pengembang
dalam memecahkan permasalahan ke dalam
segmern-segmen yang akan mempercepat
proses pengerjaan program dalam sebuah
sistem. [8]Ketika alat tersebut beroperasi,
mekanaismenya sesuai dengan blok diagram di
atas, ketika driver relay akan membaca kondisi
current, volatse dan rpm yang dikirm ke Arduino
nano. Kemudian, Arduino nano akan
memproses informasi dari sensor tersebut dan
menampilkan  hasil melalui aplikasi pada
android. Kalau hasil pengolahan dari sensor
relay tersebut maka arduino nano akan
memberikan sinyal untuk menjlankan mesin
extractor susu kedelai dan proses pengolahan

dimulai.

cloud loT
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3,2 Skematik Rangkaian

Tabel 1 : Daftar Komponen Skematik Rangkaian
[Sumber : Pribadi]

NAMA
KOMPONEN

"NO JUMALH

\

Motor Listrik

1

Arduino Nano

1

ESP8266

I

Senso Relay

1

Sensor Arus

1

Sensor Tcgangan

|

Sensor Rpm

|

Kapasitor

vl |nis|wio)—
Pt [ ot | et | et | et | ed | et | ek ) —)

Magnet Rpm

\

Kabel Jumper

p—
S

Gambar 2 : Rangkaian Skematik
[Sumber : Pribadi}

3.3 Desain Alat

Hal yang terdapat pada alat yaitu berupa :
-Motor Listrik

-Corong inlet

-Penutup penggiling
-Penampung penggiling
-Saluran sari

-Saluran ampas

-Baru penggiling
-Penyaring penggiling
-Kuas penyaring

-Box komponen loT

3.4 Implementasi Sistem Software

Platform ThingSpeak menyediakan sumber daya
untuk menyimpan dan memproses data di
cloud. Data diakses melalui dua sumur API

terdokumentasi: APl REST [9]

Sccukupnya

fevtewr

Thingspeak adalah sebuah layanan internet
Xang menyediakan platform untuk aplikasi
Internet of Things". Thingspeak adalah layanan

yang berisi aplikasi dan APl yang terbuka sumber

untuk dapat menyimpan dan mengambil data
dari berbagai perangkat menggunakan HTTP
(Hypertext Transfer Protocol) melalui internet
atau via LAN (Jaringan Area Lokal) [10]

Gambar 3 : Mesin Extractor Susu Kedelai
[Sumber ; Pribadi]

3.5 Perhitungan Serial Data

Dalam komunikasi data serial digital, semua
informasl seperti teks, gambar, bahkan vidio
akan diubah menjadi Kode biner yang hanya
memiliki 2 simbol yaitu 1 dan 0 (On dan Off).
Kondisi 1 dan 0 hanya berupa penulisan simbol
dalam tataran teoritis pada pengaplikasian di
lapangan simbol 1/0 diubah menjadi besaran
yang nyata. Beberapa besaran fisik nyata yang
umum digunakan meliputi tegangan dan arus.

[11]

Jadi pada kondisi real logika 1 diwakili tegangan
10 Volt serta logika 0 diwakili tegangan -10 Volt.
Secara konsep logika 1/0 diwakili sembarang
tegangan misal logika 1 diwakaili 220 Volt, logika
0 diwakili 110 Volt atau yang lainnya. Perangkat
yang saling terhubung harus memiliki kesamaan
standart. Tanpa adanya kesamaan standart
maka berindikasi terjadi kesalahan.

Misal :
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perangkat 1 memiliki standart logika 1 = 220
Volt dan logika 0- 110 Volt
perangkat 2 memiliki standart logika lain
misalnya 1= 110 Vo't dan logika 0 =0 Volt
jika perangkat 1 mengirim logika 0 yang di
wakilkan 110 Volt oleh perangkat 2 tegangan
ang akan diterima dan dikonversi menjadi
logika | (mengacu ke standart perangkat 2
hahwa 110 Volt adalah logika 1). Maka logika 1
yang akan dikirim akan diterima menjadi logika
0. Belum lagi jika terjadi kondisi seperti:
perangkat 1 standart logika = 220 Volt dan

logika 0 =110 Volt

Perangkat 2 standart logika = 5 Volt dan logika O
= 0 Volt
Lebar bit biasa disebut BAUDRATE yang
mempunyai satuan bps (bit per second). Nilai
baudrate yang umum adalah:

110 bps 4800 bps

300 bps 9600 bps
1200 bps 19200 bps
2400 bps 38400 bps

Arti 9600 bit per second adalah dalam satu
second bisa mengirim 9600bit. Dengan
demikian jika komunikasi diset 9600 bps maka
lebar per 1 bitnya adalah :

1.9600 = 0.10416 msec

r el 117 21500
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Gambar 4 : Tampilan pada"'l"ﬁlngsbéak

[Sumber : Pribadi]

3.6 Hasil Perbandingan Durasi

Tabel 2 : Perbandingan Respon Durasi

JLS_umbcr: Pribadi] —
DURASI | DURASI CURRENT VOLTASE : p—
(ON) 0 235.65 227.67 19455.00 8898
335 g IS P—
1 | 000208 | 00.01.18 g‘fﬁ? e 377.52 229 54 1962«7).33 11l 1;;.;)0
— o °°‘°'$§ 319.70 319 225 61 225.61 : ?gw‘oo o
3 00.01.19 00.01 04-33 304 52435 226.14 e 18
4 | 000156 | 00.01.23 316-59 e 53599 778.99 1 (Iyg;i% L1023
—5 1 000130 | 00,120 31 9.48 319 227.36 227.36 1;57 142.00 196320
6 | 00.00.80 | 00.00.68 = 7 527.39 227.39 - e
7 | 000213 | 00.01.45 g‘:z-}“ AT 578 32 233 ﬁ ::;2.7.00 L
~5 oot s o001l 317.39 34 B e 1409100 | 13091
10 | 000133 00.00.93 329.15 329 226.
lambatnya  mesin extractor ~ merespon

Terjadinya delay update data
dan thingspeak karena adanya keterlambatan

membaca data. Sehingga sata yang ditampilkan

antara Mit App tergantung dengan koneksi jaringan antara

aplikasi dan mesin extractor.

merupakan data yang sebetumnya. Cepat atau
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3.7 Hasil Perbandingan uji Coba
gerikut adalah hasil uji coba dari alat yang sudah dibangun

Tabel 3 ; Perbandingan Pengambilan Data
[Sumber : Pribadi]

2 BERAT
AWAL | BANYAK
KEDELAT | weDDELAT | AIR (my) | MSTRIK | A€ R1"un | wakrtu
3 75 gram 100 ml 230.1 16320
. 100 ml
— 75 gram 200 ml 230.4 13351 | 200 m1 | ‘0 Menit
—-——,3' r— :;g gram 150 ml 230.8 15357 180 ml
> 5 gram 250 ml 231.0 16257 | 280 ml | |0 Menit | 30 Menit
% 150 gram 175 ml 228.9 16320 180 ml
T 150gram | 350ml | 2277 | 16320 | 380mi | !0Menit

Gambar 5 : Contoh Tampilan Pengambilan Data
[Sumber : Pribadi]

3.8 Analisa

Berdasarkan analisa yang saya dapat bahwa
penelitian ini bertujuan ntuk mengetahui
karakteristik sebuah motor dengan pembeban
kacang kedelai yang dihancurkan menggunakan
motor listrik serta berbasisi Internet of Things.
Adapun  pengambilan data  pengujian
menggunakan insturmen atau alat berupa
Multimeter dan aplikasi loT pada android antara
in pengukuran arus dan rpm. Yang dapat
df"hat Pada tabel di atas. Jumlah data yang telah
diambil sebanyak 6 buah. Volt meter digunakan
Untuk mengukur tegangan yang di pakai pada
Motor listrik ketika bekerja, Rpm berfungsi

untuk mengukur putaran motor listrik. Setelah
pengukuran daya dan tegangan pada motor
listrik memberikan hasil yang maksimal karena
enggunaan daya dan teganaan pada motor
sangat efisien serta memiliki usia pakai yang
cukup lama yaitu diatas 10 menit.Semakin
sedikit jumtah kedelai yang di olah maka motor
akan bekerja dengan lebih mudah dan cepat.
Jika, semakin banyak kedelai yang di olah maka
motor akan bekerja dengan lebih keras dan
lambat. Jumlah air pada proses olah kedelai juga
berpengaruh akan hasil dan dan tekstur
kekentalan susu kedelai itu sendiri. Dari
beberapa pengujian maka di dapatkan hasil

yang berbeda-beda.
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4. KESIMPULAN

setelah dilakukan analisis  pengujian dpat
disimpulkan:

1. Cara kerjanya ketika sensor relay diaktifkan

maka akan membaca dan mengirim
informasi tersebut menuju ke Arduino
nano. Selanjutnya Arduino nano akan
mengirimkan informasi dari sensor tersebut
dan di tampilkan di layar aplikasi pada
android. Jika hasil dari pengolahan sensor
tersebut bernilai logika 1 (on) maka Arduino
nano akan memberikan perintah driver
relay untuk mengaktifkan sensor motor
control dan motor mesin penggiling kedelai
akan menyala. Sebaliknya jika hasil
berlogika 0 (off) maka Arduino nano akan
memeberi perintah driver relay untuk
menghentikan motor control dan mesin
penggiling kedelai akan mati/berhenti.
Terjadi perbedaan arus dan rpm yang
berbeda dari beberapa hasil percobaan
dengan jumlah kacang kedelai yang digiling
dan perbanndingan yang bermacam-
macam.

Terjdinya variasi respon pada saat mesin
dinyalakan menggunakan aplikasi pada
android karena faktor jaringan internet
yang saling terhubung antara server dari
mesin ke aplikasi pada android, dan terjadi
nya respon dengan waktu yang berbeda-
beda.

Semakin sedikit jumlah kedelai yang digiling
maka motor akan bekerja dengan mudah
dan lebih cepat, tetapi jika jumlah kedelai
digiling lebih banyak maka motor akan
ekerja dengan keras dan lebih lambat.
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| I.rit,g,,n'.ul*i:ipleF1e1(‘ls

ccription: Writes values to fields s
pes¢

3,

4 and : : o
w 20 seconds., *tatus in a >Ingle ThingSpeak
ndate evel N

Jardware: ESPB266 based boards

(11 IMPORTANT - Modify the secrets.h file for this Project with your network
C;thhxmand ThingSpeak channel details, 111
coniie

- Requires ESPB266WiFi library and ESP862
nttps://glthub.com/esp8266/Arduino for deta
- Select the target hardware from the Too
- This example is written for 3 network
change the WiFi.begin() call accordingly.

2 board add-on, See
1le.
1s->Board menu

using WPA encryption. For WEP op WPA,

ThingSpeak ( https://www.thingspeak.com ) is an analytic IoT platform service
that alliows you to aggregate, visualize, and

analyze live data streams in the cloud. vi

sit https://www.thingspeak.com to
sign up for a free account and create a chan

nel.

Documentation for the ThingSpeak Communicati
EADME.md folder where the library was installed.

S@etmtps://www.mathworks.com/help/thingspeak/index.html for the full
ThingSneak documentation.

on Library for Arduino i< in the

Forlicensing information, see the accompanying license file.

(Opyright 2828, The MathWorks, Inc.
oy
/

"inclyde <ESP8266WiFi.h>

#inC]_ude "

ader £

SecCrets.h"

. : her
ThingSpeak.h" // always include thingspeak header file after othe
€S and custom macros

(haf‘ S

. SS1d[] <

= "Galaxy A12E633"; // your network SSID (name)
W Pass[] - ’

= "hxox3565";  // your network password
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t keyIndEX ol // your network

. "(b
i ‘ey Index number (needod only for

L

|

;;}iclient client;
n<i{’,ned 10ng myChaHNEINUmbeP - 2203912; /’/22()3«,12
un=

onst char * myWriteAPIKey = " 7UUG9GPLSGSSKXZ9" ;

const char * myCounterReadAPIKey = "JEG4QZBXDRA883MH";
ynsigned int tombolFieldNumber = 4;

; Initialize our values
int numberl ;//arus
float number2 ;//volt

int number3 ;//rpm

String myStatus = "";

String inString = ""; // string to hold input
int kode;

int da;

String A="0K";
String B="0K":
String C="0K";
Stl‘ing D="0K";
String E="0K";
/{int count
float AA; N
float BB;
flOat CC;
fIOat DD;
flOat EE;

- -

-—
-
- ——
_— e e —
--—--‘—p“—_---—--“--—--——‘-_
S —— - e e

W S S C— -
S S . —
-'.-"-——----—-———l——---—.—-
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PARSING DATA SERIAL (string & float)

__.-—...--——--- - B B . . T R W W B W —— —

- -— — e B SRR TR AR R R S R S e — - - .
- - - - e

S AR TERE  SE—

- —— s - — —

—— — —— R —

— — —

_-r-'__.._’

void setup() {

pinMode(relay,OUTPUT);
digitalWrite(relay,HIGH);

Serial.begin(9600); // Initialize serial

: Ole {Hunial ive USB port
TR //(wait fo: ier'ial port to connect. Needed for Leonardo nativ P
only

/1

' WiFi.mode(WIFI STA);

, S N ; K
/] ThingSpeak.begin(client); // Initialize Thing>pea

dataIn=u ",

3

S . ] -n
eplal-m‘lntln("test koneksi");

‘;‘:\fi.mode(WIFI_STA) ; Fe k.
} ‘NgSpeak.begin(client); // Initialize Thingspe

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

soid 1OOP() {

ypdate data field 4 yang diisi oleh user unt tombol

-oK status

j !

.n’(‘: StatUSCOde = s
1

; pead 1N field 1 of the private channel which is a counter
| ;jnt tombol = ThingSpeak.readlLongField(2158094, tombolFieldNumber,
7CUGA53MAS5Q69G™ ) 5

/1 Check the status of the read operation to see if it was successfyl
ctatusCode = ThingSpeak.getiLastReadStatus();
if(statUSCOde == 200){

serial.println("Akses OKk");
i Serial.println("Counter: " + String(tombol));
if(tombol==1){Serial.println("mesin on");digitalWrite(relay,LOW);}
if(tombol==0){Serial.println("mesin off");digitalWrite(relay,HIGH);}

}

else{
Serial.println("Problem reading channel. HTTP error code " +

String(statusCode));

/'/'=:::::.-.-::-.::-.—:-.-.—..-.:—.-.:.—..—::::-.=======:====::::::::::::update data sensor ke server

1f(WiFi.status() 1= WL_CONNECTED){
serial.println("stnby");

>erial.print("Attempting to connect to SSID: ");
>erial.println(SECRET SSID);
“hile(WiFi.status() != WL_CONNECTED){
e "A.WiFi.begin(ssid, pass); // Connect to WPA/WPAZ netw
- =1Ng open or WEP network
>erial.print(".");

delay(5000);

ork. Change this line

Seps .
\ *Mal.println("\nConnected.");
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if(serial.available()>e)

{ :
char inChar = (char)Serial, read();
dataln += inChar;
if (lnChaf‘ == '"\n' ) {paf‘Sing = tr\ue;}
} .
if(parsing)
{
parsingData();
parsing=false;
dataIn=ll “;

)/ Update ThingSpeak channel periodically. The update results in
the subscriber.

if ( abs{long(millis()) - lastPublishMillis) > updatelnterval*1000) {
lastPublishMillis = millis();

/] set the tields with the values

ThingSpeak.setField(1, numberl); //VOLTASE

ThingSpeak.setField(2, number2); //ARUS

ThingSpeak.setField(3, number3); //RPM

{1 ThingSpeak.setField(4, number4);

[/ write to the ThingSpeak channel

Int X = ThingSpeak.writeFields(myChannelNumber, myWriteAPIKey);

4
Lh(_‘ "

48

SSdge to

1f(x == 200){

serial.println("Channel update successful.");
}
else(

Serial.pr‘intln("Pr'oblem updating channel. HTTP error code " + String(x));
}
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relah diterima sebelumnya

3

N“‘ 1111
« N1ALEC

Lo A4

cerial. pplnt("data masuk :

serial. print("\n");
T al 10 ")Ht

ST

' - -

e (serial. _available() > 9) {
"m* inChar = serial.read();

1t

;¢ (inChar == ‘1'y { Serial.print("!");inChar
¢ (inChar == '@') { Serial.print("@");inChar
¢ (inChar == '#') { Serial.print("#");inChar
¢ (inChar == "$") { Serial.print("$");inChar
if (inChar == '%") { Serial.print("$");inChar

if(kode==1){inString += (char)inChar;if (inChar

");Serial.println(inString);
A=inString;inString = "";kode=0;}}

if(kode==2){inString 4= (char)inChar;if (inChar

");Serial.println(inString);
B=inString;inString = "";kode=9;}}

if(kode==3){inString += (char)inChar;if (inChar

");Serial.println(inString);
(=inString;inString = "";kode=0;}}

}

/"
TingSpeak.setField(1, numberl); //VOLTASE
ThingSpazk .setField(2, number2); //ARUS
"MngSpeak.setField(3, number3); //RPM

umber1=A, toInt();//arus

umber2=p . toFloat();//volt

';:ﬂ(f:erB =C, tOInt() //rpm

" u“‘be"3>17000)number'3—16320
umber1<=45)number1 =0;

" ';kode=1;}
© ";kode=2;}

="' ';kode=3;}

=' ';kode=4;}
=" ';kode=5;}

‘\n') {Serial.print("String:

‘\n') {Serial.print("String:

'‘\n') {Serial.print("String:
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