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ABSTRAK
ANALISA PENGARUH SHADING TERHADAP PERBANDINGAN DAYA
KELUARAN RANGKAIAN SERI DAN PARALEL PADA PLTS OFF-GRID
4X130WP

Muhammad Fadhil Amin
NIM 062030310904

Teknik Listrik

Politeknik Negeri Sriwijaya

Tujuan pembuatan laporan akhir yang berjudul “Analisa Perbandingan Daya
Keluaran Rangkaian Seri Dan Paralel Pada PLTS Off-Grid 4x130Wp Di Desa
Gelebak Dalam” adalah sebagai sebuah bentuk penghematan dalam energi listrik.
Penghematan energi listrik ini dilakukan dengan cara memanfaatkan energi matahari
yang di ubah oleh solar cell dari energi surya menjadi energi listrik. Dimana energi
listrik yang dihasilkan oleh solar cell adalah arussearah (DC) yang akan langsung di
isikan ke baterai sebagai sumber utama penyimpanan pada PLTS, baterai yang
sebagai penyimpan utama PLTS yang nanti akan menyalurkan energi listik ke beban.
Agar dapat memanfaatkan energi tersebut dengan efisiensi perlunya mengetahui
salah satu faktor yang mempengaruhi daya keluaran yang dihasilkan apabila PLTS
dirangkai secara seri maupun paralel.

Kata kunci : PLTS off-grid, Energi Terbarukan, Rangkaian Seri dan Paralel.



ABSTRACT

COMPARISON ANALYSIS OF THE OUTPUT POWER OF
SERIES AND PARALLEL CIRCUITS AT PLTS OFF-GRID
4X130WP

Muhammad Fadhil Amin
NIM 062030310904
Electrical Engineering

State Polytechnic of Sriwijaya

The purpose of making the final report entitled "Comparative Analysis Of
The Output Power Of Series And Parallel Circuits In PLTS Off-Grid 4x130WP" is a
form of saving in electrical energy. This electrical energy saving is done by utilizing
solar energy which is converted by a solar cell from solar energy into electrical
energy. Where the electrical energy generated by the solar cell is DC direct current
which will be directly charged to the battery as the main source of storage in the
PLTS. The battery is the main storage for PLTS which will later distribute electrical
energy to the load. In order to be able to utilize this energy efficiently, it is necessary
to know one of the factors that affect the output power produced when PLTS are
arranged in series or parallel.

Keywords: Solar Power Plant off-grid type, Renewable Energy, Series and Parallel
Circuits.



KATA PENGANTAR

Segala puji hanya milik Allah SWT, Tuhan Semesta Alam yang berkat rahmat,
ridho, dan hidayah-Nya semua ini dapat terjadi. Shalawat beriring salam senantiasa
tercurahkan kepada suri tauladan dan pembawa risalah kebenaran baginda Nabi
Muhammad SAW beserta keluarga, para sahabat, serta pengikutnya hingga akhir

Zaman.

Alhamdulillah Syukur atas berkat rahmat kesehatan dan kesempatan yang
diberikan-Nya penulis dapat menyelesaikan Laporan Akhir ini yang berjudul
“Analisa Perbandingan Daya Keluaran Rangkaian Seri Dan Paralel Pada PLTS
Off-Grid 4x130Wp” sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan Pendidikan
Diploma Il pada Jurusan Teknik Elektro Program Studi Teknik Listrik Politeknik

Negeri Sriwijaya Palembang.
Dalam kesempatan ini penulis ingin menyampaikan rasa terima kasih kepada :

1. Bapak (Alm) Ir. Markori, M.T. selaku Pembimbing |
2. Bapak Andri Suyadi, S.ST., M.T. selaku Pembimbing I1

Atas bimbingan dan pengarahan serta bantuan yang telah diberikan dengan
ikhlas selama penyusunan Laporan Akhir ini sampai terselesaikan Laporan Akhir ini

dengan baik.

Laporan Akhir ini disusun tidak lepas dari segala bantuan, bimbingan, dan
petunjuk dari berbagai pihak yang sangat membantu penulis. Untuk itu penulis

menyampaikan rasa terima kasih kepada :

1. Bapak Dr. Ing. Ahmad Tagwa, M.T, selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya
2. Bapak Ir. Iskandar Lutfi, M.T, selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Sriwijaya
3. Bapak Destra Andika Pratama, S.T., M.T., selaku Sekretaris Jurusan Teknik
Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya
A



4. Bapak Anton Firmansyah, S.T., M.T, selaku Koordinator Program Studi
Teknik Listrik Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya

5. Seluruh Bapak/Ibu Dosen, Staff Jurusan, dan Teknisi Laboratorium Teknik
Listrik

Akhirnya sebagai harapan semoga Laporan Akhir ini dapat bermanfaat dan
akan menjadi inspirasi serta pedoman kepada pembaca dalam berbuat inovasi serta

dengan keterbatasannya, kritik dan saran yang membangun sangatlah diharapkan.

Palembang, Juli 2023

Penulis

vii



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt ettt e e et e e e e e e e e e e e e e eaanenes

LEMBAR PENGESAHAN ..ottt nne e
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ..o
ABSTRAK e
KATA PENGANTAR . nn e
DAFTAR IST o et r e e r e n e nr e nn e nne e
DAFTAR GAMBAR ...ttt bbb b r e b e s n e sre e nenre e
DAFTAR TABEL ...ttt bbb bbb bt nne e

BAB | PENDAHULUAN ..ottt sttt st be st st nnenneneas
1.1 Latar BelaKang........covoieeiiiiie et sttt re e sre e sraesnaesreenree

1.2 RUMUSAN MASAIAN.........coiiiiiieice et

1.3 Batasan MasSalah...........c.ooiiieiiiii e

1.4 Tujuan dan Manfaal............cooeeeiiiiiniee s

IO T T T U USSR

142 IMIANTAAL ..ottt ees

1.5 Metode PeNelITIAN .........c.oiiiieeeee et

1.6 Sistematika PENEIILIAN.........ccccveiiiiiiie e

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ottt sttt neneas
2.1 Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya
2.2 Jenis — jenis Sistem Pembangkit Listrik Tenaga SUMYa........cccccocveiveieeieeiee e enieenieeseeesee e
2.2.1 M0de SiStemM PENQOPEIASIAN. ......ccuiiteieiiaiiitiiteieiee sttt b e nb e
2.2.2 POSIST PEMASANGAN. ......eeteiieiieiiiieitestee ettt ettt ettt sttt et b b nb et e e ese bbb e enes
2.2.3 DESAIN SISLEIM ...ttt bbb bbbt b bttt e ens
2.3 Konfigurasi PLTS Off-Grid.........ccccciiiiiieiicieie sttt st st s
2.4 Pola Pengoperasian PLTS Off-Grid ........cccccooiiiiiiiiiiin ettt e
2.5 Komponen — KOMPONEN PLTS ...
2.6 Konfigurasi PaAnel SUMYa SEIT (S)......cceieiiiiiiieieiei st
2.7 Perhitungan Daya Output PLTS.........cccceovvnenine, s



BAB 11l METODELOGI PENELITIAN ....ooii ettt
3.1 Metodelogi PENEIITIAN.........ccoiiie et rs
3.2 Waktu dan Tempat PENEITIAN...........ccooiiiiicicc e e
3.3 Peralatan yang DIgUNAKAN ..........c.ccciiiriiiic e ste e sne e e eeeneenne e
3.4 PengUMPUIAN DALA. .......coviieeeeieieiiiei ettt
3.5 Lokasi Pemasangan Solar Panel .............coviiiiiiiiieee s
3.6 Diagram ALIr (FIOWCNAIT).........cci ittt ens

BAB 1V PEMBAHASAN ..ottt
4.1 Data HaSil PENQUKUIAN .......o.iiieiee ettt ene e e
4.2 HaSIl PEFNTTUNGAN ..ottt et
4.3 ANALISA PEINITUNGAN. ..ottt ettt

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt sa e ssese s ssesessese s
5.1 KESIMPUIAN ... et e e et e e st e e s ee e te e sbe e be e beenreeneeeneeenes
B2 SAIAN ..ottt h bttt b R e R bt e bt e bt e be e bt e bt be e be e b et ee
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1  Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya............ccccocvvevviiieivennenne. 6
Gambar 2.2 Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya Off- 7

Gambar 2.3  Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya On-grid terhubung ke jaringan 8
listrik umum. Sistem ini pada umumnya tidak dilengkapi dengan

DALEIAIL . .eie i
Gambar 2.4 Pemasangan PLTS dipermukaan 9
TANAN. ...
Gambar 2.5 Pemasangan PLTS diatas atap.........cccevererenerenenies s 10
Gambar 2.6 Pemasangan PLTS terapung.........ccccecuevvereseeresieseeerieseessesensnens 11
Gambar 2.7  Sistem PLTS off-grid AC Coupling........ccocevvvevviveiieeceee e 12
Gambar 2.8  Sistem PLTS off-grid DC Coupling.........cccooeveiininieniiiniiieens 13
Gambar 2.9  Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya............ccccoeeeveiiieiinnnnnns 14
Gambar 2.10 Diagram aliran energi yang 15
AINASTIKAN. .....ccve e
Gambar 2.11 Diagram aliran energi yang dihasilkan pada malam hari................ 16
Gambar 2.12 Tahapan Generator SUMNYa.........cccooeeererinenenieiee e 17
Gambar 2.13 Bagian Modul SUMYa.............cccevieieiieiiccc e 18
Gambar 2.14 Solar Panel..........covoioii 19
Gambar 2.15 Solar Charger Control Type 23
1 =
Gambar 2.16 Solar Charger Controller...........ccocveiveieiiieieee e 24
GaMDAr 2.17 BatEral.....cc.eeiveeiiiiieiieeie sttt 25
GamMbDar 2.18 INVEITET .....c.eiiieeeeie ettt nne e 27
Gambar 3.1 Lokasi pengambilan data............cccoooveieiiiiieiiiiecece e 28
Gambar 3.2 Spesfifikasi Panel SUrya .........cccccocoveiiiiiieiiecic e 29
Gambar 3.3 Multimeter Digital...........ccccoeiiiiiiieie e e 30
Gambar 3.4 Lux Meter DIgital...........cccooeiiiiieiiiicceceseee e 30

Gambar 3.5 FIOWCNAI. ..o 33



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 4.1 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Seri Tanpa Shading ..............ccccceev.. 35
Tabel 4.2 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Paralel Tanpa Shading ..................... 35
Tabel 4.3 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Seri Shading Vertikal ....................... 35
Tabel 4.4 Pengukuran Solar Panel rangkaian Paralel Shading Vertikal..................... 35
Tabel 4.5 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Seri Tanpa Shading .............ccccceev... 36
Tabel 4.6 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Paralel Tanpa Shading ..................... 36
Tabel 4.7 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Seri Shading Vertikal ....................... 36
Tabel 4.8 Pengukuran Solar Panel rangkaian Paralel Shading Vertikal..................... 36
Tabel 4.9 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Seri Tanpa Shading .............c.cccee... 37
Tabel 4.10 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Paralel Tanpa Shading..................... 37
Tabel 4.11 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Seri Shading Vertikal ...................... 37
Tabel 4.12 Pengukuran Solar Panel rangkaian Paralel Shading Vertikal................... 37
Tabel 4.13 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Seri Shading Diagonal.................... 43
Tabel 4.14 Pengukuran Solar Panel rangkaian Paralel Shading Diagonal ................. 43
Tabel 4.15 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Seri Shading Horizontal .................. 43
Tabel 4.16 Pengukuran Solar Panel Rangkaian paralel Shading Horizontal.............. 43
Tabel 4.17 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Seri Shading Diagonal.................... 44
Tabel 4.18 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Paralel Shading Diagonal................. 44
Tabel 4.19 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Seri Shading Horizontal .................. 44
Tabel 4.20 Pengukuran Solar Panel Rangkaian paralel Shading Horizontal.............. 44
Tabel 4.21 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Seri Shading Diagonal.................... 45
Tabel 4.22 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Paralel Shading Diagonal................. 45
Tabel 4.23 Pengukuran Solar Panel Rangkaian Seri Shading Horizontal .................. 45

Tabel 4.24 Pengukuran Solar Panel Rangkaian paralel Shading Horizontal.............. 45



	Dibuat Untuk Memenuhi Syarat Menyelesaikan Pendidikan Diploma III Pada Jurusan Teknik Elektro Program Studi Teknik Listrik
	Oleh
	MUHAMMAD FADHIL AMIN
	POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA PALEMBANG
	➢ Orang Tua Tercinta
	➢ Saudara dan Keluarga
	➢ Almamaterku Politeknik Negeri Sriwijaya
	➢ Himpunan Mahasiswa Jurusan Teknik Elektro
	➢ Mahasiswa Teknik Listrik 2020 Terkhusus Kelas 6 LC Geng Sengat
	➢ Aliansi Sinobi yang telah terbentuk dari awal mahasiswa baru sampai sekarang dan telah banyak memberikan motivasi dan dukungan.
	Muhammad Fadhil Amin
	NIM 062030310904
	Politeknik Negeri Sriwijaya
	Muhammad Fadhil Amin
	NIM 062030310904
	KATA PENGANTAR
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL

