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ABSTRAK

RANCANG BANGUN PERANGKAT KERAS MESIN PEMBUAT
POPCORNOTOMATIS MENGGUNAKAN INTERNET OF THINGS
(2023 :XVIII + 67 Halaman + 43 Gambar + 17 Tabel )

LYRA AURELIA RIVANKA

06203033114

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

PROGRAM STUDI D3 TEKNIK TELEKOMUNIKASI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Seiring dengan meningkatnya produksi dan teknologi, maka diperlukan
berbagai bentuk teknologi yang bisa menunjang kegiatan produksi serta efisiensi
dalam proses penjualan. Teknologi tersebut dapat meringankan beban pedagang dan
dapat mempercepat proses penjualan. Pada saat ini, masih banyak pedagang popcorn
yang menggunakan tenaga manual dalam melakukan kegiatan pembuatan, yaitu
dalam proses pembuatan popcorn. Popcorn adalah makanan dari bahan dasar jagung
yang merupakan makanan ringan yang digemari masyarakat dewasa maupun anak-
anak. Peluang usaha sangat menjanjikan. Maka dari itu perlu dibuat mesin
pembuatan popcorn otomatis sehingga mempermudah penjual dalam melakukan
usahanya. Mesin ini dilengkapi dengan mikrokontroler Nodemcu ESP32 yang
dibantu dalam tiga mode yaitu manual, bluetooth, dan IoT yang langsung dapat
dikendalikan dengan aplikasi android untuk mesin popcorn. Driver Motor L298N
beserta Motor Dc sebagai penggerak pengadukan pada pembuatan popcorn. Motor
servo pada gas akan bergerak otomatis serta api pada pemantik dapat menyala
kemudian servo pembalikakan bekerja menuangkan panci yang berisi popcorn dan
proses ini dapat membantu meringankan pekerjaan manusia.

Kata Kunci : Popcorn, Nodemcu ESP32, Driver motor L298N, Motor Dc,

Servo gas dan Servo pembalik



ABSTRACT

DESIGN AUTOMATIC POPCORN MAKING MACHINE HARDWARE
USING INTERNET OF THINGS
(2023 :XVIII + 67 Pages + 43 Figures + 17 Tables )

LYRA AURELIA RIVANKA

06203033114

DEPARTMENT OF ELECTRICAL ENGINEERING

D3 TELECOMMUNICATION ENGINEERING STUDY PROGRAM
SRIWIJAYA STATE POLYTECHNIC

Along with the increase in production and technology, various forms of
technology are needed that can support production activities and efficiency in the
sales process. The technology can ease the burden on merchants and can speed up
the sales process. At this time, there are still many popcorn traders who use manual
labor in carrying out manufacturing activities, namely in the process of making
popcorn. Popcorn is a food from corn-based ingredients which is a snack favored
by adults and children. Business opportunities are very promising. Therefore, it is
necessary to make an automatic popcorn making machine so that it makes it easier
for sellers to do their business. This machine is equipped with a Nodemcu ESP32
microcontroller assisted in three modes namely manual, bluetooth, and IoT which
can be directly controlled with an android application for popcorn machines. L298N
Motor Driver and Dc Motor as a stirring drive in popcorn making. The servo motor
on the gas will move automatically and the fire on the lighter can ignite then the
reversing servo will work to pour the pot containing popcorn and this process can
help ease the work of humans.

Keywords: Popcorn, Nodemcu ESP32, L298N motor driver, DC motor, Gas servo

and Reversing servo

vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis ucapkan ke hadirat Allah SWT. yang telah melimpahkan
rahmat, karunia, serta hidayah-Nya sehingga penulis dapat melaksanakan dan
menyelesaikan Laporan Akhir ini yang berjudul “RANCANG BANGUN
PERANGKAT KERAS MESIN PEMBUAT POPCORN OTOMATIS
MENGGUNAKAN INTERNET OF THINGS ”.

Laporan Akhir ini merupakan syarat wajib bagi mahasiswa Diploma III
Teknik Telekomunikasi sebagai wujud pertanggung jawaban penulis atas sebuah
tugas akhir yang telah dikerjakan dalam menggali dan mendapatkan ilmu serta
mengasah kemampuan sofiskill maupun hardskill mahasiswa.

Pada pelaksanaan pembuatan laporan akhir serta penyusunan laporan,
terdapatbanyak kesulitan yang penulis hadapi namun pembuatan laporan akhir ini
dapat berjalan tepat waktu dan semestinya tidak terlepas dari dukungan segenap
pihak yang telah memberikan bantuan kepada penulis baik berupa dukungan moral
maupun material. Dengan terselesainya Laporan Akhir ini penulis mengucapkan
rasa terima kasih atas bimbingan dan pengarahan yang telah diberikan oleh dosen
pembimbing :

1. Bapak Dr. Ing. H. Ahmad Taqwa, M.T., Selaku dosen pembimbing I
2. Ibu Hj. Adewasti, S.T.,M.Kom. Selaku dosen pembimbing II
Penulis juga mengucapkan terima kasih kepada pihak-pihak yang telah
membantu dalam menyelesaikan laporan akhir :
1. Tuhan Yang Maha Esa yang memberikan kesehatan dan kelancaran
dalammenyusun Laporan Akhir.
2. Bapak Dr. Ing. H. Ahmad Taqwa, M.T., selaku Direktur

Politeknik NegeriSriwijaya.

3. Bapak Ir. Iskandar Lutfi, M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik

Elektro PoliteknikNegeri Sriwijaya.

4. Bapak Destra Andika Pratama, S.T., M.T., selaku Sekretaris

Jurusan TeknikElektro Politeknik Negeri Sriwijaya

vii



5. Bapak Ciksadan, S.T., M.Kom., selaku Koordinator Program
Studi Diploma III Teknik Telekomunikasi Politeknik Negeri
Sriwijaya.

6. Seluruh dosen, instruktur, teknisi dan staf Jurusan Teknik Elektro
Program Studi Diploma III Teknik Telekomunikasi Politeknik

Negeri Sriwijaya.

7. Kepada seluruh keluarga terutama papa dan mama serta adik saya
tercinta yang telah mendoakan dan memberi semangat kepada
penulis.

8. Kepada sahabat-sahabat saya tercinta yang selalu memberikan
semngat dan motivasipada saat menyusun Laporan Akhir.

9. Kepada partner saya Riris Juniarni Ovanta yang telah berjuang
bersama dalammembantu menyelesaikan Laporan Akhir.

10. Kepada teman seperjuangan khususnya kelas 6TN dan Almamaterku.
Dalam penyusunan Laporan Akhir ini penulis menyadari masih

terdapat banyak kekurangan dalam penyajian tulisan, untuk itu saran dan
kritk pembaca yang bersifat membangun dan dapat membantu
menyempurnakan sangat diharapkan. Akhir kata penulisberharap semoga
Laporan Akhir ini dapat bermanfaat dan menambah wawasan bagi para
pembaca dan dapat menjadi sebuah referensi baru bagi penelitian
selanjutnya.

Palembang,  Agustus 2023

Penulis

viii



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN wdi
SURAT KEASLIAN . dii
MOTTO iv
ABSTRAK ........ v
ABSTRACT.. vi
KATA PENGANTAR vii
DAFTAR ISI..... ix
DAFTAR GAMBAR xiii
DAFTAR TABEL................ XV
DAFTAR LAMPIRAN ....uuuiiinviicnnicsseissssresssssssssssssassssssssssssssssssssssssssassssssssssassssass Xvi
BAB I PENDAHULUAN.....uuitiiiininicsisessessississsssssssssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssses 1
1.1 Latar BelaKang .........ccoeoieieiiee e 1
1.2 Rumusan Masalah ..........ccccoooiiiiiiiiiniceceee e 2
1.3 Batasan Masalah.........c..coccoeiiiiiiiiiiiiicccce e 2
1.4 Tujuan Penelitian ..........cccoeevevieiieiiieiieieeie et eve e ve e seeeeene s 2
1.5 Urgensi Penelitian .........cccuevieiiiiiieiieiieieesieecee et enne e 3
1.6 Peta Jalan (Road Map) Penelitian ...........ccoccoeiiiiiiiiiiiiee e, 3
1.7 Luaran Penelitian ..........ccccoiiiiiiiiiiiiniicceceeeseeese e 3
1.8 Metode PenuliSan ..........coevueieiiieieiiiniinicnicsiceceece e 4
1.9 Sistematika PenuliSan..........cccccuevieiiiiiiinininincicceceeeeeeeseee e 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA..... 6

X



2.1 Perbandingan Penelitian Sejenis. ..........cccceeeierierienienieeieee e 6

2.2 Internet of Things (I0T).....cccuieoiiecieeiecieeeeeteete ettt 8

2.3 ANAIOIA ..ot 8

2.4 APP INVENLOT ...ttt ettt st 10

2.5 AdafTUIt .o 11

2.6 BIUBTOOtH ...t 12

2.7 Mikrokontroler NodeMCU ESP32........cccooiiiiniiiininiiiineeiceeeeeneeee 13

2.8 Arduino IDE ..o 15

2.9 RCIAY -ttt et ettt ettt nteenteenreens 15
2.10 Liquid Crystal Display (LCD)......ccceecuieeiieiieieeciecie e 17

2.11 POWET SUPPLY .ttt s 19

2.12 MOTOT SEIVO...eeutiiiiiriierieeie ettt sttt ettt e sbee b st et ebeesreesaee e 21

2.13 Pematik KOMPOT ....ocuiiiiiiiieiieieeee et 22

214 SEPAOWN SA ..ottt ettt ettt et enaeenreenne 23

2.15 Driver Motor L298N ......cviiiiiiiiinineetccreeeeetee e 24

2.16 MOtOT DIC ..o 25

2.17 SWitch ON/OFF .....cuiiiiiiiiiiiiiiteeceee et 26

2.18 Kerangka IMESIN .......c.ccoveeruieiieiiieieetiesieesieeseeeseteeeveenseeseesseesseessnesssesnseenns 26

2.19 JagUNE PIPIl..oiiiiiiiiiiiciec e 27
BAB III RANCANG BANGUN ALAT...... 28
BT UMUIM L.ttt st 28
3.2 Tujuan Perancangan ...........cccccceevierieeieeieecieecee ettt 28



3.3 Perancangan EIeKtronik ..........ccooiiiiiiiiriiieiee e 29

3.3.1BIOK DiIagram........c.ccceeeiieiieiieiieeie ettt see e sre e eene s 29
3.3 2FIOWCRATT ..coiiiiiiiiciiccte et 32
3.3.3Skematik Driver Motor L298N dan Servo ke Nodemcu ESP32 ....... 33
3.3.4Skematik Servo ke Nodemecu ESP32 ..., 33
3.3.5 Skematik Relay ke Nodemcu ESP32 .......cooviiviiieiiiiieieeieceeeee, 34
3.3.6Skematik LCD I2C ke Nodemcu ESP32 ........ccccocviiiiiiiininincenee 34
3.3.7Skematik Powersupply , Stepdown SA ke Nodemcu ESP32 ............. 35
3.3.8 Langkah-langkah Perancangan Elektronik ..........cc.cccocooeiiniinnnnnne 36

3.4 Perancangan MeKanik ...........ccccoooiieiiieiieiieiee e 37
3.5GamMDbAr ALt ......oouiiiiiiiiiieie e 39
3.6 Prinsip Kerja Alat.......coooiieiieieieeeeee s 39
3.7 SPESIfIKAST AlAL ...vviieiieeiiiiiccie ettt 40
3.8 Perancangan SOFtWArE ..........cceccveiiieciieiieieeieee et 41
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.....uconininnistnnninisissecsisscssissessessssasssssens 43
4.1 Pengukuran Al ..........ccoecvieiiieiieiieiie ettt eee e eae e sreese e aeenne e 43
4.2 Tujuan Pengukuran Alat............ccoecieiieiienieeeee e 43
4.3 Daftar Alat yang Digunakan..........cccccceeeieriiiieiiieiieieeeeseesee e eiens 43
4.4 Langkah-langkah Pengukuran .............ccccevvieviiiiiiieiiieiieneccee e 44
4.5 Data Pengukuran ...........coocoeiieiiiiiieie e 45
4.6 Data Hasil Pengujian...........cccceevieciieiiieiieriecie ettt eve e seens 58
A7 ANALISA. ...ttt 64

X1



BAB V PENUTUP........ 66
5.1 K@SIMPUIAN.....cuviiiiiiieiieciieetecee ettt e e s e esreesreesaeessneesseens 66
5.2 SATAN ..ottt e 67
DAFTAR PUSTAKA......... xvii
LAMPIRAN

Xil



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Road Map Mesin Popcorn Otomatis..........cecceeveeeeeeeriierieesieenieeneeeen. 3
Gambar 2.1 [lustrasi [nternet of TRINGS.........c..ccooeveeieecereiieiieeieeieeee e, 8
Gambar 2.2 LogO0 ANAIrOid.............cccooviiiiiiiiiieeeeeee e 8
Gambar 2.3 Logo MIT ApPp INVENLOT......ceeeveiiiiriiieiieeniie e esieesiee e 10
Gambar 2.4 Grafik MIT App IHVENIOT.........ccoeceeeiieieeeeeeeeeee et 10
Gambar 2.5 Logo Adafruit TO........cceeiiiiiiiieicceeeeee e 11
Gambar 2.6 BIUetooth.........ccccooueiiiiiiiie 12
Gambar 2.7 Mikrokontroler NodeMCU ESP32.........cccccceviiininininincnenicnenes 14
Gambar 2.8 Software Arduino IDE..........ccccccoiiiiiniiiiicece 15
Gambar 2.9 Relay........ociiiiiiiei e e 15
Gambar 2.10 Skema Relay........ccoocieiieiiiiiie e 16
Gambar 2.11 LCD 16 X2 dan I2C.......cooiviiiiiiiienieeeeeeceee e 17
Gambar 2.12 Spesifikasi LCD 16 X 2...ccooiiiiiieeeeeeeeeeeee e 18
Gambar 2.13 POWET SUPPLY...eiiiieiieiieee ettt 19
Gambar 2.14 MOtOT S€FVO.........ocouiiiieieieee et 21
Gambar 2.15 Pematik KOMPOT ......coccviiiiiiiiiieiieieeece e 22
Gambar 2.16 Stepdown SA..........cco oot 23
Gambar 2.17 Driver Motor L298N........ccccviiiiiriiiiniiininencicicreeeesceesieene 24

Xiii



Gambar 2.18 Motor DC Worm Gear..........ccuueeeeeeeeeeeeee et 25

Gambar 2.19 Switch ON / OFF ..........cccccooiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e, 26
Gambar 2.20 Kerangka MesSiN.........ccooiiriieiiiecieeeerere et 26
Gambar 2.21 Jagung Pipil ......c..cccooviiiiiiiieiieececeee e 27
Gambar 3.1 BIoK Diagram .........ccccccueriieiiieiieiieciesee et 30
Gambar 3.2 FIOWCRhATIT ......c..ccoiiiiiiiiiiicccccteee e 32
Gambar 3.3 Skematik Modul Driver Motor L298N ke Nodemcu 32.................. 33
Gambar 3.4 Skematik Motor Servo ke Nodemcu 32 ........cccooiriiiininiincnienene 33
Gambar 3.5 Skematik Relay ke Nodemecu 32 ........cocoveiieiiiieieeeeeeeee 34
Gambar 3.6 Skematik LCD I2C ke Nodemecu 32........ccccooeviiiininieninieicnenne 35
Gambar 3.7 Skematik Powersupply, Stepdown 5A ke Nodemcu 32 .................. 35
Gambar 3.8 Skematik Rangkaian............cccoccveviiriiiiiiciieiiceecieceeeee e 37
Gambar 3.9 Desain Alal........cccooiiiiiiiniiiiiiecee e 38
Gambar 3.10 Mesin Pembuat Popcorn Otomatis Menggunakan IoT .................. 39
Gambar 3.11 Tampilan dari Website MIT App Invertor..........cccecoeevverieniennnnnne. 41
Gambar 3.12 Tampilan dari Adafruit 1O .........ccoooviiiiiiieeee e 41
Gambar 3.13 Menu pada Aplikasi POPCom...........ccccveveeevieiieciieiieeeeeeeeeene 42
Gambar 4.1 Letak Titik Pengukuran ...........c.cccooeevieiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 45
Gambar 4.2 Grafik Pengukuran Stepdown SA .........ccooiiiiiiiieieeeeeeeee 47
Gambar 4.3 Grafik pengukuran Motor DC ...........coccioiiiiiiiieeeee 49

X1V



Gambar 4.4 Grafik Pengukuran Driver MOtOT .........cccoovvvienieienienieieseeeeieneene 51

Gambar 4.5 Grafik Pengukuran Motor Servo Gas & Pembalik........................... 54
Gambar 4.6 Grafik Pengukuran Relay ..........coccooviiiiiiiiiiee 55
Gambar 4.6 Pengukuran Grafik RPM pada Motor DC.........cccccceevieveeiiininiennene. 57
Gambar 4.8 Hasil Rekapitulasi Pengukuran Tegangan...........cccoceeevvevivenneennnnnne. 58

XV



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Tabel Perbandingan Penelitian Sejenis..........ccocvevuerervienenienienieienienee. 6
Tabel 2.2 Spesifikasi NodeMCU ESP32........ccccooviiiiiiiieiieiieeeieeeeee e 14
Tabel 2.3 Spesifikasi LCD 16 X 2....coviiiiiiiiiiieieeeeeeeeee et 18
Tabel 2.4 Spesifikasi Stepdown XLA005.........ccccooviririininenieeeeeeeee e 23
Tabel 3.1 Daftar KOmMpPonen...........cccoevieiieiiieiieiieieeeeeesee e 36
Tabel 4.1 Tegangan pada Power SUpPlY....cccoveeiieiierienieee e 46
Tabel 4.2 Tegangan pada Stepdown SA........coocveeieviieciecieeeeceece e 47
Tabel 4.3 Tegangan pada Motor DC.........c.cceeviiiiiiiiiiiieieeeeeeesee e 48
Tabel 4.4 Tegangan pada Driver Motor L298N.........cccceoiviiieninieienieieneeene 50
Tabel 4.5 Tegangan pada Motor Servo untuk Gas..........cecceevvevireieeceeieeeennen. 52
Tabel 4.6 Tegangan pada Motor Servo untuk Pembalik...........cccceveniriiinennnen. 53
Tabel 4.7 Tegangan pada Relay.........cccoeveeiiiiiiciiiciiciceeceeeee e 55
Tabel 4.8 Pengukuran RPM pada Motor DC..........cccoeiieiiieiieieieeieeeeeeee 56
Tabel 4.9 Hasil Pengujian Motor Servo Gas..........ccceeveeveercirecreerieenreenieeseeneeennes 59
Tabel 4.10 Hasil Pengujian Motor Servo Pembalik..........cccoooveiiiiiiiinnnnee, 60
Tabel 4.11 Hasil Pengujian Pemantik............coocoeiieiiiiiiniiii e 61
Tabel 4.12 Hasil Pengujian Popcorn..........coocieiiiiiiiiiieiieieece e 62

XVi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Kesepakatan Bimbingan Laporan AkhirPembimbing I

Lampiran 2 Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing I1
Lampiran 3 Lembar Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing |

Lampiran 4 Lembar Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing II

Lampiran 5 Lembar Loogbook Pembuatan Laporan Akhir

Lampiran 6 Rekomendasi Ujian Laporan Akhir

Lampiran 7 Lembar Datasheet

Lampiran 8 Nilai Bimbingan Laporan Akhir

Lampiran 9 Nilai Ujian Laporan Akhir Lampiran 10 Rekapitulasi Nilai Ujian
AkhirLampiran 11 Revisi Laporan Akhir

Lampiran 12 Pelaksanaan Revisi Laporan Akhir

Xvii



