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ABSTRAK

RANCANG BANGUN SISTEM PEMANTAU KUALITAS UDARA
MENGGUNAKAN PROTOKOL KOMUNIKASI DATA BERBASIS LoRa
DENGAN TOPOLOGI TREE

(2023 : xv + 64 halaman + 38 gambar + 15 tabel + 8 lampiran)

SALSABILA DINA SARI

0619 4035 0256

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN TEKNIK TELEKOMUNIKASI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Penelitian ini membahas tentang rancangan sistem pemantau kualitas udara
menggunakan teknologi komunikasi LoRa dengan topologi pohon (tree) dalam
kondisi lingkungan Line of Sight (LOS) dan Non Line of Sight (NLOS). Sistem
melibatkan node koordinator dan tiga node lainnya, masing-masing dilengkapi
dengan sensor MQ7 dan MQ135 untuk mendeteksi kadar CO dan CO2 di lokasi
pemasangan. Hasil perancangan perangkat keras menunjukkan penggunaan
Arduino Uno dan modul LoRa Ra-02 SX1278 untuk semua node. Perangkat lunak
membantu memvisualisasikan data secara real-time melalui serial monitor pada
software Arduino IDE. Pengujian dilakukan untuk membandingkan nilai RSSI,
SNR, delay pengiriman data, serta pembacaan kadar CO dan CO2 pada kedua
kondisi lingkungan. Hasil pengujian menunjukkan bahwa dalam kondisi LOS, nilai
RSSI dan SNR cenderung lebih optimal daripada NLOS. Delay pengiriman data
juga lebih efisien pada LOS. Meskipun demikian, pembacaan sensor CO dan CO2
tidak menunjukkan perbedaan signifikan antara kondisi LOS dan NLOS. Temuan
ini mengindikasikan bahwa sistem ini mampu mengatasi tantangan NLOS, dengan
hasil pengujian menunjukkan beberapa perbedaan dalam kinerja antara kondisi

LOS dan NLOS dalam pemantauan kualitas udara.

Kata Kunci: LoRa, Air Pollution System, Wireless Sensor Network, Topologi

Tree



ABSTRACT

DESIGN AND DEVELOPMENT OF AIR QUALITY MONITORING SYSTEM
USING DATA COMMUNICATION PROTOCOL BASED ON LORA WITH
TREE TOPOLOGY

(2023 : xv + 64 pages + 38 pictures + 15 tables + 8 appendixes)

SALSABILA DINA SARI
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DEPARTMENT OF ELECTRICAL ENGINEERING

STUDY PROGRAM OF BACHELOR APPLIED OF
TELECOMMUNICATION ENGINEERING

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

This study discusses the design of an air quality monitoring system using LoRa
communication technology with a tree topology in Line of Sight (LOS) and Non
Line of Sight (NLOS) environmental conditions. The system involves a
coordinating node and three other nodes, each equipped with sensors MQ7 and
MQ135 to detect CO and CO2 levels at the installation site. The results of the
hardware design show the use of Arduino Uno and the LoRa Ra-02 SX1278 module
for all nodes. The software helps visualize data in real-time through a serial monitor
on the Arduino IDE software. Tests were carried out to compare the values of RSSI,
SNR, data transmission delay, and readings of CO and CO2 levels in both
environmental conditions. The test results show that under LOS conditions, the
RSSI and SNR values tend to be more optimal than NLOS. Data transmission delay
is also more efficient at LOS. However, CO and CO2 sensor readings did not show
a significant difference between LOS and NLOS conditions. These findings
indicate that the system is capable of addressing the NLOS challenge, with test
results showing some differences in performance between LOS and NLOS

conditions in air quality monitoring.

Keywords: LoRa, Air Pollution System, Wireless Sensor Network, Tree Topology
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