RANCANG BANGUN TURBIN PELTON PEMBANGKIT
LISTRIK PICOHYDRO MEMANFAATKAN
AIR AQUAPONIC

LAPORAN AKHIR

Disusun untuk Memenuhi Persyaratan Dalam Menyelesaikan Pendidikan

Diploma 111 Jurusan Teknik Elektro Program Studi Teknik Elektronika

Oleh:
M.SATRIA TIRTA WIJAYA
062030321041

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
PROGRAM STUDI DIl TEKNIK ELEKTRONIKA
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA
PALEMBANG
2023



HALAMAN PENGESATTAN

RANCANG BANGUN TURBIN PELTON PEMBANGKT

LISTRIK PICOHYDRO MEMANEAATICAN

AR AQUAPONIC

\ B /
( M
A
LAPORAN AKS

~ L
/ i i@,
800

/

HIR

Telah disetujul dan dlsabkan sebagal Loporas Avkir

Pendidikan Diploms I pada Jurnsan Teknik Elekiro
Program Studi Teknik Elektronika

Oleh:
M.SATRIA TIRTA WIJAYA
062030321041
Menyetujui,
Pembimbing I Pembimbing I
Dr.Eng. a Dewi, S.T.,M.Eng. Ir. Pola Risma, M.T.
NIP. 197711252000032001 NIP. 196303281990032001
Mengetahui
Ketua Jurusan Koordinator Program Studi
Teknik Elektronika
1 R 27
7 7/

Ir. Iskapdar Lutfi, M.T.
NIP. 196501291991031002

Dewi Permata Sari, S.T., M.Kom.
NIP, 197612132000032001



SURAT PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini,

Nama : M.Satria Tirta Wijaya

Jenis Kelamin : Laki-laki

Tempat, Tanggal Lahir : Palembang, 2 Juni 2001

NIM 1062030321041

Jurusan/Program Studi : Teknik Elektro/DIII Teknik Elektronika
Judul Laporan Akhir : Rancang Bangun Turbin Pelton

Pembangkit Listrik Picohydro

Memanfaatkan Air Aquaponic

Menyatakan bahwa Laporan Akhir saya merupakan hasil karya sendiri
didampingi pimbimbing I dan pembimbing II, bukan hasil penjiplakan atau plagiat.
Apabila ditemukan unsur penjiplakan atau plagiat dalam Laporan Akhir ini kecuali
telah disebutkan sumbernya, maka saya bersedia menerima sanksi akademik dari
Politeknik Negeri Sriwijaya.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dalam keadaan sadar dan tanpa

paksaan dari pihak manapun.

Palembang,  Agustus 2023

Penulis,
2 R
S ’%% ;%ETM
§=| TEMPEL

: | Sface:AKxezesszm

SEPULUM RIBU

M.Satria Tirta Wijaya




Hotto

"Semangatlah dalam hal yang bermanfaat untukmu, minta tolonglah kepada Allah,
dan jangan malas (patah semangat)."

(HR. Muslim, no. 2664)

Dengan penuh rasa syukur,

Laporan akhir ini kupersembahkan kepada :
+ Kedua Orang Tuaku (Soetomo & Sarita Erdayeti)
yang telah berjuang bersama hingga’diriku berhasil

sampai ketitik ini...

** Kedua kakak perempuanku (Sonia & Sintia)
yang senantiasa mendukung setiap langkahku

% Almamaterku...Politeknik Negeri Sriwijaya

Dan ucapan terima kasih kepada :

®

?,

%

*,
L

Sahabatku yang menjadi tempat berkeluh kesah
dan sama-sama berjuang untuk menyelesaikan
perkuliahan. Ridho, Riski, Nopal, dan Yongki
Sahabat SMA yang telah berbagi canda dan
tawa selama ini

Orang-orang yﬁng senantiasa membantu proses
pengambilan data

Rekan-rekan seperjuangan ED 2020
Pembimbing terbaikku, Ibu Tresna Dewi dan
Ibu Pola Risma



ABSTRAK

RANCANG BANGUN TURBIN PELTON PEMBANGKIT LISTRIK
PICOHYDRO MEMANFAATKAN AIR AQUAPONIC
(2023 : 52 Halaman + 47 Gambar + 8 Tabel + Daftar Pustaka + Lampiran)

M.Satria Tirta Wijaya

062030321041

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRONIKA
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Pembangkit Listrik Tenaga Picohydro (PLTPH) memanfaatkan air Aquaponic yang
dimana jumlah debit air relatif kecil mampu menggerakkan turbin Pelton. Debit air
Aquaponic = (0.0000659 - 0.000159) m?/s dan ketinggian Head air = 10 cm.
Sehingga energi potensial dari debit air Aquaponic akan menjadi energi mekanik
yang dapat memutar turbin Pelton, dimana putaran minimum turbin Pelton = 29.7
rpm dapat menggerakkan Generator DC dengan kecepatan = 84.2 rpm dan putaran
maksimum turbin Pelton = 54.5 rpm dapat menggerakkan Generator DC dengan
kecepatan = 170.3 rpm. Dari rata-rata debit air Aquaponic = 0.000129 m?/s dapat
digunakan pada Pembangkit Listrik Tenaga Picohydro (PLTPH). Sehingga dapat
menggunakan debit air yang kecil seperti pada pertanian Aquaponic diharapkan
mampu memutar Generator DC yang dapat menghasilkan energi listrik berskala
kecil. Ketinggian head air berpengaruh pada kecepatan putaran turbin Pelton,
Semakin tinggi jarak antara sead air dengan turbin Pelton maka energi potensial
dari debit air yang jatuh akan bertambah sehingga turbin akan berputar lebih cepat.

Kata Kunci : Aquaponic, PLTPH, Water Flow, Turbin Pelton, DC Generator



ABSTRACT

DESIGN OF PELTON TURBINE PICOHYDRO POWER PLANT UTILIZING
AQUAPONIC WATER
(2023 : 52 Pages + 47 Pictures + 8 Table + References + Attachment)

M.Satria Tirta Wijaya

062030321041

DEPARTMENT OF ELECTRICAL ENGINEERING
ELECTRONIC ENGINEERING STUDY PROGRAM
POLYTECHNIC STATE OF SRIWIJAYA

Picohydro Power Plant (PLTPH) utilizes Aquaponic water where the amount of
water discharge is relatively small able to drive the Pelton turbine. Aquaponic
water discharge = (0.0000659 - 0.000159) m?/ s and Head water height = 10 cm. So
that the potential energy of the Aquaponic water discharge will become mechanical
energy that can rotate the Pelton turbine, where the minimum rotation of the Pelton
turbine = 29.7 rpm can drive a DC Generator with a speed of = 84.2 rpm and the
maximum rotation of the Pelton turbine = 54.5 rpm can drive a DC Generator with
a speed of = 170.3 rpm. From the average Aquaponic water discharge = 0.000129
m¥/s can be used in Picohydro Power Plant (PLTPH). So that it can use a small
water discharge as in Aquaponic farming is expected to rotate the DC Generator
capable of producing small-scale electrical energy. The height of the water head
affects the rotation speed of the Pelton turbine, the higher the distance between the
water head and the Pelton turbine, the potential energy of the falling water
discharge will increase so that the turbine will rotate faster.

Keywords: Aquaponic, PLTPH, Water Flow, Pelton Turbine, DC Generator
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