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ABSTRAK

RANCANG BANGUN RANCANG BANGUN SISTEM OTOMATIS
PENGISIAN AIR MINUM DALAM KEMASAN BERBASIS PLC GUNA
MENINGKATKAN KEEFEKTIFAN PRODUKSI

(2023 : 62 Halaman + 53 Gambar + 5 Tabel + Daftar Pustaka + Lampiran)

SABIRA DWI MAHARANI
0620303210877
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Peningkatan efisiensi dan akurasi dalam proses produksi air minuman dalam
kemasan merupakan tantangan penting bagi industri minuman. Dalam rangka
mengatasi tantangan tersebut, penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
menganalisis sistem otomatis pengisian air minuman dalam kemasan berbasis
Programmable Logic Controller (PLC) guna meningkatkan keefektifan produksi.
Penelitian ini melibatkan tahap perancangan perangkat keras dan perangkat lunak
sistem otomatis. Pada tahap perangkat keras, komponen-komponen seperti sensor
Sensor Proximity, aktuator valve pengisian, dan perangkat kendali PLC
diintegrasikan secara sinergis. Desain ini mengarah pada sistem yang mampu
mendeteksi level air dengan presisi tinggi dan mengendalikan aliran pengisian
secara akurat. Pada tahap perangkat lunak, logika kontrol PLC diprogram dengan
algoritma yang mengoptimalkan pengisian berdasarkan parameter tertentu, seperti
volume kemasan dan kecepatan produksi. Analisis performa meliputi evaluasi
waktu respons sistem, akurasi pengisian, serta kapasitas produksi yang dapat
dicapai. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa sistem otomatis berbasis PLC
mampu meningkatkan akurasi pengisian, mengurangi pemborosan, dan
mengoptimalkan penggunaan sumber daya. Selain itu, rancangan ini juga
mempertimbangkan faktor-faktor pemeliharaan dan peningkatan sistem. Dalam
hal ini, penelitian ini membahas strategi pemeliharaan berkala, manajemen data
produksi, dan fleksibilitas sistem untuk mengakomodasi perubahan produksi yang
mungkin terjadi. Diharapkan bahwa hasil dari rancang bangun ini dapat
memberikan panduan bagi industri dalam mengadopsi solusi otomatisasi yang
efektif dan berkelanjutan untuk produksi air minuman dalam kemasan. Dengan
menggabungkan teknologi PLC dan prinsip-prinsip rekayasa, sistem ini dapat
memberikan kontribusi signifikan terhadap peningkatan keefektifan produksi dan
kualitas produk.

Kata kunci: Sistem Otomatis, Pengisian Air Minuman dalam Kemasan,
Programmable Logic Controller (PLC), Efisiensi Produksi, Sensor Proximity.
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ABSTRACT

ENGINERING DESIGN OF AUTOMATIC BOTTLED DRINKING WATER
FILLING SYSTEM BASED ON PLC TO INCREASE PRODUCTION
EFFECTIVENESS

(2023 : 62 Pages + 53 Pictures + 5 Table + References + Attachment)

SABIRA DWI MAHARANI
062030321077
ELECTRICAL ENGINEERING
STUDY PROGRAM OF ELECTRICAL ENGINEERING
STATE POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA
Improving efficiency and accuracy in the production process of packaged
drinking water presents a crucial challenge for the beverage industry. To address
this challenge, this study aims to design and analyze an automated packaged
drinking water filling system based on Programmable Logic Controller (PLC)
technology to enhance production effectiveness. This research involves the stages
of hardware and software design for the automated system. In the hardware phase,
components such as water level sensors, filling valve actuators, and PLC control
devices are synergistically integrated. This design leads to a system capable of
accurately detecting water levels and controlling the filling process precisely. In
the software phase, the PLC control logic is programmed with algorithms
optimized for filling based on specific parameters such as packaging volume and
production speed. Performance analysis includes evaluating system response time,
filling accuracy, and achievable production capacity. Experimental results
demonstrate that the PLC-based automated system improves filling accuracy,
reduces waste, and optimizes resource utilization. Furthermore, the design also
takes into account maintenance and system improvement factors. In this context,
the study discusses strategies for periodic maintenance, production data
management, and system flexibility to accommodate potential production changes.
It is anticipated that the outcomes of this design will provide valuable guidance
for industries to adopt effective and sustainable automation solutions for
packaged drinking water production. By integrating PLC technology and
engineering principles, this system can significantly contribute to increasing
production effectiveness and product quality.

Keywords : Automated System, Packaged Drinking Water Filling, Programmable
Logic Controller (PLC), Production Efficiency, Proximity Sensor.
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