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ABSTRAK

ANALISA PENGGUNAAN SISTEM AMR DALAM PENDETEKSI GANGGUAN
PADA PENGUKURAN ENERGI LISTRIK DI PT.PLN (PERSERO) UP3 PALEMBANG

(2023 : xiv + 50 Halaman + Daftar Pustaka + Lampiran)

MIRANTI

062030310870

Jurusan Teknik Elektro
Program Studi Teknik Listrik

Politeknik Negeri Sriwijaya

Kebutuhan akan tenaga listrik pada era globalisasi saat ini semakin meningkat. Hal ini membuat tingkat
permintaan energi listrik semakin bertambah. Maka dari itu, dibutuhkan metode atau cara yang efektif
dan efisien untuk melakukan pengukuran energi listrik yang digunakan oleh konsumen tersebut. Saat
ini PT.PLN (Persero) menerapkan metode pengukuran energi listrik dengan menggunakan sistem AMR
(Automatic Meter Reading). Sistem AMR merupakan pembacaan pengukuran secara jarak jauh yang
tentunya akan mengurangi human error saat pengukuran yang dilakukan dengan pencatatan secara
manual dapat meningkatkan akurasi, Dengan adanya metode ini, diharapkan hasil pengukuran energi
listrik yang digunakan oleh konsumen terukur dengan tepat dan akurat dan juga dapat menurunkan
angka susut/losses. Tujuan laporan ini adalah untuk menganalisa pengaruh pemsangan AMR dimana
penyebab kerusakan current transformer dengan menghitung besar pemakaian arus sekunder selama
kerusakan, besar daya primer yang terpakai, presentase pemakaian daya setiap phasa, dan besar energi
yang tidak terukur selama kerusakan. Perhitungan dilakukan melalui studi kasus pelanggan distribusi
berdasarkan data AMR di PT.PLN (Persero) UP3 Palembang. Menurut hasil pengecekan lapangan dan
hasil perhitungan menyatakan bahwa adanya kerusakan CT pada Phasa T. Menyebabkan energi tidak
terukur selama kerusakan current transformer sebesar 95.377 kWh.

Kata Kunci : Pengukuran Energi Listrik, AMR, Susut



ABSTRACT

ANALYSIS OF THE USE OF AMR SYSTEM IN DISTINCTION
DETECTION IN ELECTRICITY MEASUREMENT AT PT.PLN
(PERSERO) UP3 PALEMBANG

(2023 : xiv + 50 Pages + References + Attachment)

MIRANTI

062030310870

Department of Electrical Engineering
Electrical Engineering Study Program

State Polytechnic of Sriwijyaya Palembang

The need for electric power in the current era of globalization is increasing. This causes the level of
demand for electrical energy to increase. Therefore, an effective and efficient method is needed to
measure the electrical energy used by these consumers. Currently PT. PLN (Persero) applies the
method of measuring electrical energy using the AMR (Automatic Meter Reading) system. The AMR
system is a measurement reading remotely which will certainly reduce human error when measurements
are made by recording manually to increase accuracy. With this method, it is hoped that the results of
measuring electrical energy used by consumers are measured precisely and accurately and can also
reduce numbers losses. The purpose of this report is to analyze the effect of installing AMR where the
cause of the current transformer is damaged by calculating the amount of secondary current
consumption during the breakdown, the amount of primary power used, the percentage of power
consumption in each phase, and the amount of energy that is not measured during the breakdown. The
calculation is done through a case study of distribution customers based on AMR data at PT. PLN
(Persero) UP3 Palembang. According to the results of field checks and calculation results, it is stated
that there is damage to CT in Phase T. It causes unmeasured energy during current transformer damage
of 95.377 kwh.

Keywords : Electrical Energy Measurement, AMR, Losses



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..o i
HALAMAN PENGESAHAN ...t i
KATAPENGANTAR .o vi
DAFTAR ST e viii
DAFTAR GAMBAR ..o Xi
DAFTAR TABEL ... xiii
DAFTAR LAMPIRAN ..o Xiv
BAB 1. PENDAHULUAN ... 1
1.1. Latar Belakang ......cccovveriiiieise e 1

1.2. Rumusan Masalah ..........cccooeiiiiiiiiie e 2

1.3. Tujuan dan Manfaat ..........ccccceveiiiiiie i 2

1.3 1 TUJUAN ot 2

1.3.2 Manfaat .......ccocooeiiiiiieee 2

1.4. Batasan Masalah ..o 2

1.5. Metode PenuUliSaN .........ccoiiiiiiiincic e 3

1.6. Sistematika PenuliSan ...........ccccoeieiiiininiiine s 3

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA .. et 5
2.1. Sistem Tenaga LiStriK .........ccoooiiviiiiiiiieceee e, 5

2.2, SUSUL ENEIGI .vviiiiiiieieee e 7

2.3. Pengertian Automatic Meter Reading (AMR) .......ccccoovviiinenn. 10

2.4, Perangkat AMR ..o 12

2.4.1 Perangkat Keras (Hardware) AMR .........cccccoevvvevinnnnn. 12

2.4.2 Perangkat Lunak (Software) AMR .........cccccoviivivinnnn. 21

2.5. FUNgsi Utama AMR .....cooiiiiiiiiie e 22



BAB 3.

BAB 4.

2.5.1 Data Stand Meter Billing Reset (Bulanan).............cccccceeuenee. 22
2.5.2 Data Load Profile Tegangan (V), Arus (1), Energi (Kwh dan

VAR oottt ses et es e s as e ee s 22

2.5.3 Data Pengukuran Sesaat (Instantaneous Measurement) s

2.6. Pemanfaatan Data AMR ..o 23
2.7. Pemeliharaan AMR ... 23
2.7.1 Pemeliharaan RULIN.........ccoiiiiiiiiiiceee e, 24
2.7.2 Pemeliharan Prediktif............ccooiiiiniiiieeee, 24
2.7.3 Pemeliharan Korektif..........cocoooiiniiiiieii e, 25
2.8. Kelebihan dan Kelemahan AMR .........ccocooiiiininiinic e 25
2.9. Box Alat Pengukuran dan Pembatas (APP) .........ccccceevvevveinnennn. 27
2.9.1 APP Pengukuran tak Langsung .........cccccocevereneneenenn 27
2.9.2  APP Pengukuran Langsung ......c.ccccceccereneneneneneennnn, 29
2.10. Current Transformer (CT) ....coccovveveiieiecc e 30
METODELOGI PENELITIAN ..o 35
3.1. Waktu dan Tempat Pengambilan Data ...........ccccocvierencncnnnn. 35
3.2. Data yang DIperoleh ... 35
3.2.1 Meter EIEKIroniK ........ccoceiiiiiiiiiieiesce e 35
3.3. Pengolahan Data ..........cccceeeevieeiiiiiesece e 36
3.3 DAtA oo 36
3.3.2 Peralatan Bantu Hitung .........cccccooviiiiiiieien, 38
3.3.3  Prosedur Perhitungan ..........cccooeveienenenenenisesieeens 38
3.4. Diagram Alir Flow (Flow Chart) ........ccccceviiiiiiineninnieens 39
PEMBAHASAN ... oot 40
4.1. Mengetahui Gangguan pada Sistem AMR ..........cccoeveviiieenen. 40

4.2. Menentukan CT (Current Transformer) ........cccocvevvvvnnnnennen, 45



4.3. Perhitungan
4.4. Perhitungan
4.5. Hasil Analis
BAB 5. KESIMPULAN

5.1. Kesimpulan

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

CUITENT EFTOr ...
Energi yang Tidak Terukur ..........cccccovniiiincicnn

o



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Skema sistem tenaga lStrik ... 5
Gambar 2.2 Segitiga Daya .......cccccevieieiienece e 8
Gambar 2.3 Konfigurasi jaringan AMR ..........cccoviiiiiiiie e 12
Gambar 2.4 kWh meter elektronik EDMI Type MK10E ...........cccooviveiveieiinnnnn, 15
Gambar 2.5 kWh meter elektronik Wasion Type iMeter318 ............ccccoevviienen. 15
Gambar 2.6 kWh meter elektronik Itron Type NIAS 3 Phase CT.........ccccccevenee. 16
Gambar 2.7 kWh meter elektronik HEXING Type HXE320...........ccccvcvvvennnnnn. 16
Gambar 2.8 Modem MLIS ... 18
Gambar 2.9 USB adapter 232 serial POrt...........ccoooviiirinieiine e, 19
Gambar 2.10 AJAPLOL .......oiviiiieie e 19
GamDBDAr 2.11 ANTENG......ceiiiiiiiiieeieee e bbbt 20
Gambar 2.12 Kartu GSM Telkomsel..........ccoooiiiiiiiiee e, 22
Gambar 2.13 Tampak Luar Box APP Pengukuran Tak Langsung............cc.c....... 28
Gambar 2.14 Tampak Dalam Box APP Pengukuran Tak Langsung.................... 29
Gambar 2.15 Single Line Diagram Pengukuran Tak Langsung............ccccceeveuen. 29
Gambar 2.16 Tampak Luar Box APP Pengukuran Langsung..........cc.cceceeveeenen. 30
Gambar 2.17 Tampak Dalam Box APP Pengukuran Langsung..........cc.cceceevennee. 30
Gambar 2.18 Single Line Diagram Pengukuran Langsung .........c.ccccevevveeenenen. 31
Gambar 2.19 Rangkaian Pada Trafo ArUS.........ccccoviiiririiieie e 32
Gambar 2.20 Kesalahan Sudut Trafo ArUS...........cooiiiiieieieee 34
Gambar 3.1 Gedung Unit Pusat Pelayanan Pelanggan (UP3) Palembang............ 37

Gambar 3.2 Meter Elektronik Pelanggan (EDMI) dan Keterangan Pelanggan

Xi



Gambar 3.3 Diagram Alir Metedeologi Penelitian............ccccooevinincniniciiciee, 42
Gambar 4.1 Tampilan Fitur Anev untuk pemeriksaan Suspect DLPD ................ 43
Gambar 4.2 Kategori Gangguan pada Sistem AMR ........ccccooiiinniiniceee, 44
Gambar 4.3 Grafik Load Profile yang mengalami masalah ..............c.ccccccceevenen. 45
Gambar 4.4 Perhitungan Tagihan SUusulan ..., 50

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Penggolongan SIStEM ..........ccooeiiiiiiieieiesee e 13
Tabel 3.1 Arus dan Tegangan Sekunder Sebelum Kerusakan..............ccccccvvenenne. 38
Tabel 3.2 Arus dan Tegangan Sekunder Saat Kerusakan.............cccccoevevverivenenne. 38
Tabel 3.3 AruS PriMer R, S, T ..o 39
Tabel 3.4 Arus SEKUNAEr R, S, T ..ovoiiiiiieeeseee s 39

Xiii



Lampiran 1

Lampiran 2

Lampiran 3
Lampiran 4
Lampiran 5
Lampiran 6
Lampiran 7
Lampiran 8
Lampiran 9
Lampiran 10
Lampiran 11

DAFTAR LAMPIRAN

Perhitungan Tagihan Susulan

Grafik Load Profile Pelanggan CV Sukses Karya Mandiri yang
Mengalami Masalah

Data Load Profile Pemakaian Beban Pelanggan

History Tagihan Pelanggan

Berita Acara Pemeriksaan CT di Pelanggan CV Sukses Karya Mandiri
Surat Permohonan Pengambilan Data

Surat Balasan Pengambilan Data

Lembar Rekomendasi Ujian Laporan Akhir (LA)

Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir
Lembar Bimbingan Laporan Akhir

Lembar Pelaksana Revisi Laporan Akhir

Xiv



