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ABSTRAK 

PERANCANGAN SISTEM MANAJEMEN SAMPAH DENGAN 

PENGAPLIKASIAN MULTI-NODE SENSOR MENGGUNAKAN SIMPLE 

LORA PROTOCOL (SLP)   

(2023 : xvii + 79 halaman + 59 gambar + 14 tabel + 34 lampiran) 

TRISA AZAHRA 

0619 4035 1957 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN TEKNIK TELEKOMUNIKASI 

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 

  

Indonesia perlu mengelola masalah sampah secara efektif dan efisien. Selama ini, 

pengelolaan sampah masih dilakukan secara tradisional dengan sistem 

pengangkutan langsung dengan intensitas yang tidak jelas. Penelitian ini bertujuan 

untuk merancang sistem pemantauan sampah berbasis Internet of Things (IoT) yang 

terdiri dari mikrokontroler Arduino Uno, sensor ultrasonik, DHT22, dan GPS. 

Setiap sensor berfungsi untuk menangkap tingkat pengisian, kelembapan, dan 

lokasi sampah. Selain itu, sistem ini juga menggunakan modul LoRa RFM95, 

sebuah media transmisi data jarak jauh. Pengujian performansi modul LoRa 

menerapkan propagasi non-line-of-sight (NLOS) untuk menentukan jarak 

maksimum yaitu dengan hasil 650 m dengan RSSI -108 dBm. Selain itu packet loss 

bernilai 90% pada jarak maksimum dengan delay 162 ms. Penelitian ini 

menggunakan aplikasi sensor multi-node untuk memantau empat tempat sampah di 

daerah pinggiran kota berskala besar. Prototipe terdiri dari empat node dan satu 

gateway. Simple LoRa Protocol (SLP) diimplementasikan pada gateway untuk 

menghindari terjadinya data collision selama transmisi. Kemudian, gateway 

meneruskan data sensor ke Firebase. Data yang tersimpan dalam database real-time 

kemudian disajikan dalam aplikasi Trash Monitor, sehingga memungkinkan untuk 

melacak setiap perubahan data sensor. Prototipe ini dapat membuat sistem 

manajemen sampah menjadi lebih efektif dan efisien dengan cara memantau 

kondisi tempat sampah dari jarak jauh tanpa harus mengecek langsung ke tempat 

sampah. 

Kata Kunci: IoT, LoRa, Manajemen Sampah, Multi-node Sensor 
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ABSTRACT 

DESIGN OF WASTE MANAGEMENT SYSTEM WITH MULTI-NODE 

SENSOR APPLICATION USING SIMPLE LORA PROTOCOL (SLP)   

(2023 : xvii +79  pages + 59  pictures + 14 tables + 34 appendixes) 

TRISA AZAHRA 

0619 4035 1957 

DEPARTMENT OF ELECTRICAL ENGINEERING 

STUDY PROGRAM OF BACHELOR APPLIED OF 

TELECOMMUNICATION ENGINEERING 

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 

 

Indonesia needs to manage its waste problem effectively and efficiently. So far, 

waste management is still done traditionally with a direct transport system with 

unclear intensity. This research aims to design an Internet of Things (IoT)-based 

waste monitoring system consisting of an Arduino Uno microcontroller, ultrasonic 

sensor, DHT22, and GPS. Each sensor captures the waste's filling level, humidity, 

and location. In addition, the system also uses the LoRa RFM95 module, a remote 

data transmission medium. Performance testing of the LoRa module applies non-

line-of-sight (NLOS) propagation to determine the maximum distance resulting 

from 650 m with RSSI -108 dBm. In addition, packet loss is 90% at the maximum 

distance with a delay of 162 ms. This research uses a multi-node sensor application 

to monitor four rubbish bins in a large-scale suburban area. The prototype consists 

of four nodes and one gateway. Simple Lora protocol is implemented on the gateway 

to avoid data collision during transmission. Then, the gateway forwards the sensor 

data to Firebase. The data stored in the real-time database is then presented in the 

Trash Monitor Application, making it possible to track any changes in sensor data. 

This prototype can make the waste management system more effective and efficient 

by monitoring the condition of the bins remotely without having to check directly 

into the bins. 

Keywords: IoT, LoRa, Waste Management, Multi-node Sensor 
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