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ABSTRAK

PENERAPAN PROTOKOL CSMA-CA PADA TRANSCEIVER
KOMUNIKASI LORA DALAM PERANCANGAN MONITORING
KUALITAS UDARA

(2023: xv 61 halaman + 35 gambar + 9 tabel + 11 lampiran)

REDHO PRASETYA UGANDA

061940352365

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

PROGRAM STUDI SARJANA TERAPAN TEKNIK TELEKOMUNIKASI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Dalam penelitian ini, penerapan protokol CSMA-CA pada transceiver komunikasi
LoRa telah berhasil diterapkan dalam perancangan sistem monitoring kualitas
udara. Penggunaan protokol CSMA-CA membantu mengoptimalkan proses
komunikasi antar perangkat dalam jaringan LoRa, mengurangi potensi tabrakan
data, dan meningkatkan efisiensi penggunaan kanal komunikasi. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa sistem ini mampu melakukan transmisi data dengan tingkat
keberhasilan yang tinggi pada jarak 50-350m relatif pendek hingga menengah.
Namun, pada jarak yang lebih jauh, terjadi penurunan performa dengan adanya
packet loss dan penurunan nilai RSSI. Oleh karena itu, disarankan untuk
mempertimbangkan penggunaan repeater atau penguatan sinyal pada jarak yang
lebih jauh untuk memastikan transmisi data yang handal. Selain itu, integrasi
system juga dapat meningkatkan efisiensi pemantauan dan membantu dalam
pengambilan keputusan berdasarkan data yang dihasilkan oleh sistem pemantauan.
Selama pengujian, sistem ini mampu memberikan hasil pembacaan sensor kualitas
udara karbon monoksida dengan akurasi yang baik, namun diperlukan pengujian
lebih lanjut dalam berbagai kondisi lingkungan untuk validasi lebih mendalam.
Integrasi dengan sistem pemantauan lingkungan lainnya juga perlu
dipertimbangkan untuk memberikan gambaran yang lebih komprehensif tentang

kondisi lingkungan secara keseluruhan.

Kata Kunci : CSMA-CA, LoRa, Pemantauan Kualitas Udara, Teknologi
Komunikasi Nirkabel, Efisiensi Komunikasi, Akurasi Data.
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ABSTRACT

APPLICATION OF CSMA-CA PROTOCOL ON LORA COMMUNICATION
TRANSCEIVER IN AIR QUALITY MONITORING DESIGN

(2023: xv 61 pages + 35 images + 9 table + 11 attachment)

REDHO PRASETYA UGANDA

061940352365

ELECTRICAL ENGINEERING DEPARTMENT

TELECOMMUNICATION ENGINEERING STUDY PROGRAM

STATE POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA

In this research, the application of the CSMA-CA protocol to the LoRa
communication transceiver has been successfully applied in the design of an air
quality monitoring system. The use of the CSMA-CA protocol helps optimize the
communication process between devices in the LoRa network, reduce the potential
for data collisions, and increase the efficiency of communication channel usage.
The test results show that this system is able to transmit data with a high success
rate at a relatively short to medium distance of 50-350m. However, at longer
distances, there is a degradation in performance with packet loss and decreased
RSSI values. Therefore, it is recommended to consider using repeaters or signal
amplification at longer distances to ensure reliable data transmission. In addition,
system integration can also improve monitoring efficiency and assist in decision-
making based on data generated by the monitoring system. During testing, the
system was able to provide carbon monoxide air quality sensor readings with good
accuracy, but further testing in various environmental conditions is required for
further validation. Integration with other environmental monitoring systems also
needs to be considered to provide a more comprehensive picture of overall

environmental conditions.

Keywords : CSMA-CA, LoRa, Air Quality Monitoring, Wireless communication

Technology, Communication Efficiency, Data Accuracy.
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