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Standar Operasional Prosedur (SOP)
Rancang Bangun Antena Mikrostrip Circular Patch Array 4 Elemen Untuk
Penguat Sinyal Wireless Fidelity (Wifi)

1.  Cara Kerja Alat

Antena mikrostrip circular patch array 4 elemen diciptakan khusus untuk
memperkuat sinyal WiFi dengan efektif. Dengan patch empat elemen mikrostrip
yang tersusun teratur, antena ini meningkatkan kekuatan dan jangkauan sinyal
WiFi secara signifikan. Keuntungan utamanya adalah memperkuat sinyal WiFi
yang lemah, memperluas jangkauan di area yang sulit dijangkau, dan
mendistribusikan sinyal secara efisien. Antena ini juga mengurangi gangguan,
menyebabkan koneksi WiFi yang lebih stabil, transfer data lebih cepat, dan
pengalaman penggunaan yang lebih baik. Dalam situasi sinyal lemah, antena ini
menjadi solusi efektif untuk meningkatkan penguatan dan kualitas konektivitas
WiFi. Performanya dipengaruhi oleh parameter seperti VSWR, return loss, gain,

dan pola radiasi.

2.  Diagram Sistem Antenna

ANTENA MIKEOSTRIP LAPTOP/

WIFI = >
PATCH CIRCULAR HANDPHONE

Gambar 1. Diagram Sistem Antenna

3. Alat Yang Digunakan
Alat yang digunakan pada rancang bangun antenna mikrotrip circular patch
4 elemen ini, sebagai berikut.
1. Printed Circuit Board (PCB) FR4
2. SMA Connector
3. Software CST Studio Suite 2019
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4. Soldering Tol dan Timah

5. Kabel pigtail RP SMA female to RP SMA male
6. Laptop

7. TP-Link TL-WN722N

8. Aplikasi Xirrus Wifi Inspector

4.  Perancangan Antena Mikrostrip Circular Patch Array 4 Elemen

Rancangan antenna mikrostrip patch circular ini menggunakan CST Studio
untuk mendesain antennanya dengan memasukkan nilai patch, ground, substrate,
port, dan impedance matching-nya. Dengan Kkarakteristik antena mikrostrip
sebagai berikut :

Tabel 1. Karakteristik Antena Mikrostrip

Parameter Spesifikai
Konstanta dielektrik (&) 4,4
Ketebalan substrat (h) 1,6 mm
Loss tangen (tand) 0,02
Frekuensi kerja (f+) 2,4 GHz

5. Gambar Antena Mikrostrip Circular Patch Array 4 Elemen
Berikut merupakan gambar dari hasil perancangan antena mikrostrip
circular patch array 4 elemen.

Gambar 2. Hasil Perancangan Antenna Mikrostrip Circular Patch
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6.  Spesifikasi Alat

Untuk penguat sinyal WiFi, spesifikasi antena mikrostrip circular patch
array 4 elemen mencakup beberapa bahan dan persyaratan penting. Bahan yang
diperlukan adalah Printed Circuit Board (PCB) sebagai dasar antena, selanjutnya
elemen patch harus dibuat dengan bahan yang memiliki sifat dielektrik yang baik,
seperti fiberglass atau FR4. Selain itu, bahan konduktor yang baik seperti
tembaga digunakan untuk membuat lapisan konduktor pada elemen patch. Lalu,
frekuensi operasi antena harus sesuai dengan rentang frekuensi WiFi yang umum
digunakan. Untuk mendapatkan antena mikrostrip circular patch array 4 elemen
ialah menggunakan material FR-4 Epoxy, konstanta dielektrik (er) 4,4 ohm,
tebal dielektrik (h) adalah 1,6 mm, dan memiliki ketebalan bahan konduktor (t)

0,02 mm. Spesifikasi antena adalah sebagai berikut:

Nama : Antena Mikrostrip Circular Patch Array 4 Elemen
Ferkuensi kerja : 2,4 GHz

VSWR : 1,056

Gain : 3,018 dBi

USB wireless : TP-Link TLWN722N

Kabel konektor : Kabel pigtail RP SMA female to RP SMA male

7. Prosedur Pengujian Antena Mikrostrip Circular Patch Array 4 Elemen
Dalam prosedur pengukuran antena, langkah-langkah berikut dilakukan
untuk mengetahui jarak yang dapat dijangkau oleh sinyal atau daya yang
ditingkatkan oleh antena. Pengukuran daya dilakukan dengan membandingkan
daya yang diterima oleh perangkat laptop tanpa menggunakan antena dan dengan
menggunakan antena. Proses pengukuran menggunakan Wi-Fi atau hotspot dari
sebuah Smartphone, dan lokasi pengujian dilakukan di Lapangan parkiran Gedung
5 Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya. Berikut adalah prosedur pengukuran:
1. Siapkan antena mikrostrip circular patch array 4 elemen dan
menghadapkannya ke arah Smartphone sebagai hostpot.
2. Menghubungkan antena mikrostrip ke Adapter TP-Link WN722N melalui
kabel pigtail, kemudian memasang USB adapter ke laptop.



3. Mengaktitkan USB Adapter TP-Link WN722N dan membuka aplikasi
Xirrus Wifi Inspector.

4. Memulai pengukuran dengan mengamati kekuatan daya sinyal yang
terdeteksi dalam aplikasi Xirrus Wifi Inspector.

5. Amati dan tunggu beberapa waktu hingga mendapatkan sinyal yang paling
stabil.

6. Pengambilan tangkapan layar (screenshot) hasil pada pengujian setiap jarak
10 meter yang akan diukur. Hasil daya sinyal menggunakan antena

dibandingkan dengan tidak menggunakan antena kemudian dicatat.

Rangkaian Pengukuran Antena

Jarak per10 meter m T

Kabel
pigtail

]

Gambar 3. Rangkaian Pengukuran

1. Rangkaian pengukuran tanpa antena

Wifi / Hotspot W f( PC / Laptop

Gambar 4. Rangkaian Pengukuran Tanpa Antena

2. Rangkaian pengukuran dengan menggunakan antena

o Antena mikrostrip circular
Wifi / Hotspot PC /Laptop
pafch array 4 elemen

Gambar 5. Rangkaian Pengukuran Dengan Menggunakan Antena
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