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ABSTRAK
PERANCANGAN SISTEM PENCEGAH TERJADINYA KEBAKARAN
DENGAN ALAT PENDETEKSI KEBOCORAN GAS BERBASIS
ARDUINO DAN ALAT PENDETEKSI TITIK API DENGAN NOTIFIKASI
PEMBERITAHUAN VIA WHATSAPP BERBASIS ARDUINO

Rahmad Hidayat
062030310911

Jurusan Elektro

Program Teknik Listrik
Politeknik Negeri Sriwijaya

Pada Tugas Akhir ini penulis membahas masalah yang berjudul
“Perancangan Sistem Pencegah Terjadinya Kebakaran Dengan Alat Pendeteksi
Kebocoran Gas Berbasis Arduino Dan Alat Pendeteksi Titik Api Dengan Notifikasi
Pemberitahuan Via Whatsapp Berbasis Arduino”. Tujuan dari Penelitian ini adalah
membuat alat pendeteksi kebakaran berbasis mikrokontroler. Alat ini menggunakan
sensor asap MQ-2 sebagai pendeteksi gas dan sensor api DFR0076 untuk
pendeteksi api, arduino dan Nodemcu sebagai mikrokontroler yang bertugas
sebagai input dan output, Lampu LED memberikan indikator cahaya, serta Buzzer
untuk mengeluarkan suara ketika terdeteksi adanya gas. Input dari sensor asap MQ-
2 dan sensor api DFR0076 akan diolah di dalam mikrokontroler yang sudah
diprogram sehingga akan mengirimkan notifikasi pemberitahuan melalaui aplikasi
whatsapp apa bila ditemukan titik api.

Kata kunci: Mikrokontroler, Sensor Api, Sensor Gas, Arduino
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ABSTRACT
DESIGN OF A FIRE PREVENTION SYSTEM USING ARDUINO-BASED
GAS LEAK DETECTORS AND FIRE DETECTION DEVICES USING
ARDUINO-BASED WITH WHATSAPP NOTIFICATIONS

Rahmad Hidayat

062030310911

Department of Electro

Study Program Electrical Engineering

State Polytechnic of Sriwijaya

In this final project, the author discusses a problem entitled "Design of a Fire
Prevention System Using an Arduino-Based Gas Leak Detector and a Fire Point
Detection Tool with Arduino-Based Notification Via WhatsApp". The purpose of
this research is to make a microcontroller-based fire detection device. This tool uses
the MQ-2 smoke sensor as a gas detector and the DFR0076 fire sensor for fire
detection, Arduino and Nodemcu as a microcontroller which serves as input and
output, LED lights provide light indicators, and a buzzer to make a sound when gas
is detected. The input from the MQ-2 smoke sensor and the DFRO076 fire sensor
will be processed in the programmed microcontroller so that it will send
notifications via the WhatsApp application if a fire is found.

Key Word: Microcontroler, Flame Sensor, Gas Leak Sensor, Arduino

viii



HALAMAN JUDUL......cooiiiii e [

LEMBAR PERSETUJUAN. ..ottt I
KATA PENGANTAR ..ottt iii
ABSTRAK ..ottt ettt et ae e Vi
ABSTRACT .. e Vil
DY I G 1 ) PR URRURRIN viil
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xi
DAFTAR TABEL ...ttt Xiv
BAB Lo ————— 1
PENDAHULUAN ..ottt a e srnae e 1
1.1 Latar BelaKang........ccccoveiiiiiiece e 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN......ceiiiiiiiiie e 1
1.3 Tujuan dan Manfaat ...........cccooereiinieiee e 1
L.3.L TUJUAN ettt 1

1.3.2 MANTAAL ..o 2

1.4 Sistematika PENUIISAN.........cccooiiiiiiiiieee e 2
BAB I 4
TINJAUAN PUSTAKA . .ottt 4
2.1 Pengertian SIStEM .......cc.ciieiiiiciie et 4
2.2 Macam macam SISTEIM .........ccuuieiiierieie et e 4
2.2.1 Sistem abstrak dan sistem FiSiK ..........ccoccvriirieerieiinirere e 4

2.2.2 Sistem Deterministik dan Sistem Probabilistik...............cccccoe.... 5

2.2.3 Sistem Alamiah dan Sistem buatan Manusia.............cc.ccocveenene. 5

2.2.4 Sistem Tertutup dan Sistem Terbuka..........ccccccovevevieieiiicieenns 5



2.3 IMIKIOKONTIOIEE ... eeeeeennnnne 5

2.3.1 Fungsi MiKroKONEroler..........c.coveiiiiiiiiiiieeeee e 6
2.4 ATAUINO ...ttt bbb nre 7
2.4.1 KOmpOonen arduiNo.........ccceoveieerieiieseeseseeseesieseesiaessesaesneenees 7
2.4.2 Kelebihan dan kekurangan arduino...........cccocevviiniienenieseennnns 8
2.5 JENIS AIAUINOD ..o e 9
2.5.1 Arduino UNO R3......oiiiiiiiiiieieie s 9
2.5.2 Arduino duemilanova..........ccoveveiiiiniinieese e 11
2.5.3 Arduino intel galileo .........cccceriiiiiiiiiee e 11
2.6 Software arduino IDE ... 12
2.6.1 Bagian bagian dalam software arduino.............ccccceeeevveirennenne. 13
2.7 Modul wi-fi nodemcu ep8266...........cccvevierveieiieieee e 15
2.8 SENSOT gAS M2 ...ttt ettt 16
2.8.1 JENIS JENIS SENSON GAS....ccueeueerrererierieriesiiaieeresresresee e siessesseeseeneas 17
2.8.2 Konstruksi SENSOr gas MO-2 .......cccevveeeereerieeiieseeseesieseesreeee e 18
2.8.3 Cara Kerja SENSOI gaS......ccueiueeieieerieiiiesieesieeieeseesreeeesrae e ens 19
2.9 Flame Sensor DFrO076 ..........coveveeiieieeie e 20
2.9.1 Prinsip kerja flame sensor Dfr0076...........ccccoevereneninnniieienn. 20
2. L0 LCD 12C .. ittt 21
2.10.1 Sistem dan material 1cd ...........ccoooviiiiiiiniie e, 21
2.10.2 12C e 22
0 I (TS 1] (o USSP 23
2.12 Breadboard .........ccooeiiiiiiiieeee s 24
213 BUZZEL ..ottt 25
2AALED ... e 25
2.15 KaDEI JUMPET ... 26
2.16 FIOWCRAIT ... 27
BAB ... oot 29
PERANGCANGAN ..ottt aae e enae e 29
3.1 Identifikasi kebutuhan SiStem............ccceoviieiieiiie e 29

3.2 Analisa Kebutuhan SIStem.......oooveioiie 29



3.2.1 KebUutunan SOTIWAIE .......eeeee e 29

3.2.2 Kebutuhan hardware ..........cccooeieneniniieeseseeseee e 30

3.3 Diagram blok rangkaian............ccccecceiiereiieiiiese e 31
3.4 Perancangan sistem 1/0 minimun pada arduino .............ccceevevviiennn, 32
3.5 Perancangan SeNSOr gas MQ-2 ........cccouererreeiieirineesienesee e 33
3.6 Perancangan sensor api dfrO076...........ccceveieieienencseeeeeeees 33
3.7 Perancangan LCd 12C .........cooiveiiiie e 34
3.8 Perancangan BUZZET ........ccovcviiiiiiiiiie e 35
3.9 Flowchart alat pendeteksi kebocoran gas..........ccoceeeeveiiniiiiiciiennenn, 36
3.10 Flowchart alat pendeteksi titik api ..........cccooerereniiieniiiiescce 37
BAB IV ... e 38
HASIL DAN PEMBAHASAN........ccoiiiiiie e 38
4.1 Pengujian sensor api Dr0076 ...........coovrvriiieieiese e 38
4.1.1 Langkah langkah pengujian sensor api Dfr0076....................... 38

4.1.2 Hasil pengujian sensor api Dfr0076...........ccccceeeeveeveiieciiennnn, 41

4.2 Pengujian SENSOr gas MO-2.......c.ccviuereereesieeseesieseeseesseseesseesseseessens 42
4.2.1 Langkah langkah pengujian Sensor gas mg-2 .........ccccceeeevennn 42

4.2.2 Hasil pengujian sensor api Dfr0076...........cccccevenininininienenn 44

4.3 Pengujian LCd 12C ......cooiiiieece e 45
4.3.1 Langkah-langkah pengujian Lcd 12C........ccoooviiiieiicicieee, 45

4.3.2 Hasil pengujian Lcd 12C .......ccooiiiiiiiiiiicec e 46

4.4 Pengujian alat secara keseluruhan..............cccoceovneniiniiininieen 47
4.4.1 Pengujian alat pendeteksi kebocoran gas..........c.ccccceeveiveiieennnn, 47

4.4.2 Hasil Pengujian alat pendeteksi kebocoran gas ...........c.c......... 50

4.4.3 Pengujian alat pendeteksi titik api.........ccccoveriienininiinininne, 51

4.4.4 Hasil pengujian alat pendeteksi titik api ...........ccooovvviiiiinnnn 56

BAB V..t 57
PENUTUP ..ottt ettt et 57
5.1 KeSIMPUIAN ...t 57
5.2 SAIAN....cotie ittt et 57

DAFTAR PUSTAKA



DAFTAR GAMBAR

BAB Il

Gambar 2.1 Struktur mikKroKONTroler...........cocovvviiiiiniiiieeee e 6
Gambar 2.2 Arduino Uno R3 atmegasd28 ..........ccvvevviienieniesie e 9
Gambar 2.3 Arduino DUEMIIANOVE ........ccoieiieiiiie e 11
Gambar 2.4 Arduino intel Galileo..........ccocoviiiiiiiiiiii 12
Gambar 2.5 Software Arduino IDE ..........ccccviiiiiniiieee s 13
Gambar 2.6 Nodemcu ESP8266 ............cccerverieriiriiiiieieiene e 15
Gambar 2.7 SENSOr gaS MO-2.......ccouiiiiieieiese e 17
Gambar 2.8 Flame Sensor DFf0076 ........cccovveiineiinieieiene e 20
Gambar 2.9 LCD 12C L16X2......ccvueiiiiiieieiesierieesieseese e ssenennens 21
GambDAr 2.10 12C ... .o 22
GaMDAr 2.11 RESISON ......eiveeieiiieiiieie et et sreeaeeneennees 23
Gambar 2.12 Keterangan Warna reSistor ...........ccveveiieereiireseese e seese e 24
Gambar 2.13 Breadboard .............cooiiiiiiien s 24
GaMDAr 2.14 BUZZE.......eeceeee ettt nne s 25
Gambar 2.15 Kabel jumper male to male ...........coovviiiiiiiice 26
Gambar 2.16 Contoh fIOWChart...........cccceiiiiiiii e 27
BAB Il

Gambar 3.1 Diagram blok alat pendeteksi kebocoran gas...........ccocevvevennne 31
Gambar 3.2 Diagram blok alat pendeteksi titik api........cccooevenininiiiiiiennne 31
Gambar 3.3 Rangkaian minimum 1/O arduino............ccccceevveveeiieseene e 32
Gambar 3.4 Rangkaian Sensor gas MQ-2 .........cccveveeieeieiieeieese e seese e 33
Gambar 3.5 Rangkaian sensor api Dff0076 ...........ccocvveieniienineneseeeeeens 34
Gambar 3.6 Rangkaian Lcd I12C.........cccooeiiiiiiiiiiieeee e 35
Gambar 3.7 Rangkaian DUZZEr ............ccceeiieiiiieiie e 35
BAB IV

Gambar 4.1 Wiring Pengujian Sensor Api DFROO76...........cccocvvvniiininnnn. 39
Gambar 4.2 Pemrograman pengujian SENSOr APi.......cccooerererenenenieeieennens 39

Gambar 4.3 Proses Upload program pengujian Sensor Api DFR0076.......... 40



Gambar 4.4 Serial Monitor pengujian Sensor Api DFRO076............cccceuee. 40

Gambar 4.5 Titik ukur flame SENSOT ........cccvvieiiiieiieree e 40
Gambar 4.6 Proses pengujian sensor api DfrO076...........cccccevveveieeiecciennn, 41
Gambar 4.7 Wiring pengujian SENSOr gas MU=2.......ccuereerrereereereesieesesseesses 42
Gambar 4.8 Coding Pemrograman pengujian Sensor Gas MQ-2.................. 43
Gambar 4.9 Serial monitor pengujian SENSOI GaS .......ccvevverververerereseeieeneenns 43
Gambar 4.10 Titik uKUr SENSOr gas MO-2.......ccccverueiieeieiireieeseeieeseesie e 44
Gambar 4.11 Proses pengujian SENSOr gas MU-2.......ccccververeerreereeseesesseesses 44
Gambar 4.12 Wiring pengujian ICcd ..o 45
Gambar 4.13 Coding pemrograman pengujian LCd..........cccocrininininniennnnnn. 45
Gambar 4.14 Proses pengujian [Ccd.........cccoevveiiiiiiiciecc e 46
Gambar 4.15 Wiring alat pendeteksi kebocoran gas............cccceveveieeveinennnnn 48
Gambar 4.16 Pemrograman Alat pendeteksi kebocoran gas (1).........ccceeue.e. 48
Gambar 4.17 Pemrograman Alat pendeteksi kebocoran gas (2).........cccc...... 49
Gambar 4.18 Pengujian alat saat tidak terdeteksi gas..........ccccoveveivereinennnnn 49
Gambar 4.19 Pengujian alat saat gas terdeteksi.........ccccevevvevecieiieeiecienn 50
Gambar 4.20 Wiring alat pendeteksi titik api ..........cccooereriiincniiiicee 53
Gambar 4.21 Pemrograman alat pendeteksi titik api (1)........ccocooevvvvvrinnnenne 53
Gambar 4.22 Pemrograman alat pendeteksi titik api (2)........cccccoeevveveinennnnn 54
Gambar 4.23 Proses pengujian alat pendeteksi titik api ..........ccccccevveveiiennnn 54

Gambar 4.24 Pengiriman pemberitahuan whatsapp apabila terdeteksi api.... 55



DAFTAR TABEL

BAB Il

Tabel 2.1 Spesifikasi arduing UNO..........cccovveieiiiiieie s 10
Tabel 2.2 Contoh penulisan program Software Arduino IDE............c.cccccevvnnnne. 14
Tabel 2.3 Nilai Pin Nodemcu ESP8266.............cccoviveriiiiiieieeieseeneee e 16
Tabel 2.4 Jenis SeNsor Gas MQ .......ccocviiiiiiiie e 19
Tabel 2.5 Ukuran Kabel JUMPET ......ccooovviiiie e 27
Tabel 2.6 Ketentuan simbol pada FIOW Chart.............ccooviiiiiiniien 28
BAB IV

Tabel 4.1 Hasil pengukuran sensor Api DFROO76 ..........ccccooeveveiieeieciecie e 41
Tabel 4.2 Hasil pengukuran Sensor Gas MQ-2.........ccccvevueieeieeieseese e see e 44
Tabel 4.3 Biaya komponen alat pendeteksi gas berbasis arduino ............c.cccocue..... 47
Tabel 4.4 Hasil pengujian alat pendeteksi kebocoran gas...........ccccevevevereenveennne 51
Tabel 4.5 Biaya komponen alat pendeteksi titik api ..........ccccevevevieeieeiciicieee 52

Tabel 4.6 Hasil pengujian alat pendeteksi titik api ........c.cccevviieiieiie e 56






	HALAMAN PERNYATAAN ORISINILITAS

