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ABSTRAK
RANCANG BANGUN ALAT MONITORING KEKERUHAN AIR
BERBASIS IOT

Rizka Adha Febriane (2024: XI11 + 38 + Lampiran)

Air merupakan sumber kehidupan yang sangat penting bagi makhluk hidup,
khususnya manusia, yang mengandalkan air untuk berbagai kebutuhan sehari-hari.
Namun, kekeruhan air dapat mempengaruhi kualitas dan kesehatan, berpotensi
menimbulkan penyakit seperti diare dan cacingan. Oleh karena itu, penting untuk
memantau kualitas air agar dapat digunakan dengan aman. Dengan kemajuan
teknologi, khususnya Internet of Things (loT), monitoring kualitas air dapat
dilakukan secara efektif dan efisien. Penelitian ini bertujuan untuk merancang alat
pemantau kekeruhan air menggunakan sensor turbidity dan solenoid valve sebagai
alat untuk memisahkan air keruh atau bersih yang terintegrasi dengan
mikrokontroler ESP32. Sistem ini akan memungkinkan pemantauan kekeruhan dan
ketinggian air secara real-time menggunakan aplikasi blynk, sehingga pengguna
dapat menghindari risiko kesehatan akibat penggunaan air yang tidak bersih.
Dengan demikian, alat ini diharapkan dapat memberikan kontribusi positif dalam
menjaga kualitas air dan kesehatan masyarakat.

Kata Kunci: Kekeruhan Air, ESP32, Sensor Turbidity, Solenoid Valve
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ABSTRAK
THE DESIGN OF DEVICE AN I0T BASED WATER TURBIDITY
MONITORING

Rizka Adha Febriane (2024: XI1 + 38 + Appendix)

Water is a very important source of life for living creatures, especially humans,
who rely on water for various daily needs. However, water turbidity can affect
quality and health, potentially causing diseases such as diarrhea and worms.
Therefore, it is important to monitor water quality so that it can be used safely. With
advances in technology, especially the Internet of Things (loT), water quality
monitoring can be done effectively and efficiently. This research aims to design a
water turbidity monitoring tool using a turbidity sensor and solenoid valve as a tool
to separate turbid or clean water that is integrated with an ESP32 microcontroller.
This system will enable real-time monitoring of turbidity and water levels using the
blynk application, so that users can avoid health risks due to the use of unclean
water. Thus, it is hoped that this tool can make a positive contribution in

maintaining water quality and public health.

Keywords: Water turbidity, ESP32, Turbidity Sensor, Solenoid Valve

Vii



KATA PENGANTAR

Puji syukur Penulis haturkan kehadirat Allah SWT, atas segala rahmat dan
karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan penyusunan Laporan Akhir ini
tapat pada waktunya dengan judul “RANCANG BANGUN ALAT
MONITORING KEKERUHAN AIR BERBASIS I0T”. Shalawat dan salam
selalu tercurah kepada Rasulullah SAW, keluarga, sahabat dan para pengikutnya
hingga akhir zaman.

Tujuan penulisan laporan akhir ini dibuat sebagai persyaratan untuk
menyelesaikan Pendidikan Program Diplom Ill pada Jurusan Teknik Komputer
Politeknik Negeri Sriwijaya. Sebagian bahan penulisan diambil berdasarkan hasil
penelitian, observasi dan beberapa sumber literatur yang mengandung penulisan
laporan. Pada kesempatan ini, penulis mmenyampaikan ucapan terima kasih yang
sebesar-besarnya kepada semua pihak ang telah memberikan segala kemudahan,
bimbingan, pengarahan, dorongan, bantuan baik moril maupun materil selama
penyusunan Laporan Akhir ini.

Ucapan terima kasih penulis tujukan kepada:

1. Allah SWT, yang telah memberikan kemudahan dan kelancaran selama
pembuatan laporan hingga penulis dapat menyelesaikan laporan ini.

2. Nabi Muhammad SAW sebagau utusan Allah yang memberikan petunjuk
dalam menjalani kehidupan.

3. Kedua Orang Tua tersayang yang tak pernah letih memberikan dukungan
selama perkuliahan dan mendoakan sukses dunia akhirat.

4. Bapak Dr. Ing Ahmad Tagwa, M.T selaku Direktur Politeknik Negeri
Sriwijaya.

5. Bapak Azwardi, S.T., M.T selaku Ketua Jurusan Teknik Komputer Politeknik
Negeri Sriwijaya.

6. Bapak Yulian Mirza, S.T., M.Kom selaku Sekretaris Jurusan Teknik Komputer
Politeknik Negeri Sriwijaya.

7. lbu Ema Laila, S.Kom., M.Kom, selaku Dosen Pembimbing | yang telah

banyak membantu selama proses penyelesaian penulisan laporan akhir ini.

viii



10.

11.

12.

13.

Ibu Hidayati Ami, M.Kom, selaku Dosen Pembimbing Il yang telah banyak
membantu selama proses penyelesaian laporan akhir ini.
Bapak/Ibu Dosen Jurusan Teknik Komputer Politeknik Negeri Sriwijaya.
Staf Administrasi Jurusan Teknik Komputer yang telah memberikan
kemudahan dalam hal administrasi sehingga penulis dapat menyelesaikan
laporan akhir ini dengan lancar.
Partner penulis yang selalu memberikan dukungan dan semangat dalam
pembuatan laporan akhir.
Teman teman calon orang sukses Winda, Faidal, Heru, Ridho, Marsha, Shinta
yang senantiasa mendukung dan membantu dalam setiap kegiatan pembuatan
laporan akhir.
Seluruh kerabat dan sahabat kelas 6CB yang selalu menghibur dan mendukung
setiap proses pembuatan laporan akhir.

Semoga Tuhan Yang Maha Esa senantiasa memberikan karunia, limpahan

rahmat dan hidayah-Nya atas semua kebaikan yang telah diberikan kepada penulis.

Semoga Allah SWT membalas semua amal kebaikan yang telah diberikan

kepada penulis. Penulis menyadari laporan ini masih jauh dari sempurna dan

banyak sekali kekurangannya yang disebabkan oleh segala keterbatasan

pengetahuan yang penulis miliki. Oleh sebab itu dengan rendah hati penulis

mengharapkan saran, usulan dan kritik demi perbaikan laporan ini agar bermanfaat

bagi kita semua. Semoga laporan ini dapat berguna dan bermanfaat bagi

kita semua, Aamiin.

Palembang, Juli 2024

Penulis



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ooiiii ettt I
LEMBAR PERSETUJUAN ......ccccooiiiiiiiieeen, Error! Bookmark not defined.
IMIOTTO ittt et et e bt e et be e et e e nbe e e nbeesnbeenbee s i
ABSTRAK .ottt vii
KATA PENGANTAR ..ttt ettt e e e e nne e viil
DAFTAR IS ..ottt bbb X
DAFTAR GAMBAR ...ttt snaae e Xii
DAFTAR TABEL ...t xiii
BAB | PENDAHULUAN.........ccooiiierieeeee, Error! Bookmark not defined.
1.1 Latar Belakang ........cccocovniiiiininnnnn, Error! Bookmark not defined.
1.2 Rumusan Masalah.........c..cccccevvninnnn. Error! Bookmark not defined.
1.3 Batasan Masalah..............cc.ccoovvvrnnnnen. Error! Bookmark not defined.
14 TUJUAN....coieeciece e Error! Bookmark not defined.
1.5 Manfaat.......ccooooviveveiieiiee e, Error! Bookmark not defined.
BAB I TINJAUAN PUSTAKA......cccooiirieee, Error! Bookmark not defined.
2.2. Rancang Bangun .........ccccoecvvvevvennnne. Error! Bookmark not defined.
2.3. Kekeruhan Air........ccccocevivevviiniinenienn, Error! Bookmark not defined.
2.4, MONItOMNG.....ccoverieeeiieieee e Error! Bookmark not defined.
2.5. 10T (Internet of Things).........ccceevenenne. Error! Bookmark not defined.
2.6. Aplikasi BlynK..........ccccooveiiiiiinennnnn, Error! Bookmark not defined.
2.7, ESP32....iiiiiiiiiieeie e Error! Bookmark not defined.
2.8. Module Relay........cccoovvenininiiiienn, Error! Bookmark not defined.
2.9. Sensor Turbidity.......c.ccoevviviiniiiniennn. Error! Bookmark not defined.
2.10. Motor PUMP......ccovviiieiieiiec e Error! Bookmark not defined.
2.11. LCD (Liquid Crystal Display) 16 x 2..Error! Bookmark not defined.
2.12. Solenoid Valve. ..., Error! Bookmark not defined.
2.13. AdAPLOr.....cceiieieeieeecc e Error! Bookmark not defined.
2.14. Modul Stepdown LM2596................... Error! Bookmark not defined.
2.15. Kabel Jumper.......c.ccovevvevniicieee Error! Bookmark not defined.
2.16. Flowchart.......cccccoovviiiiiiiiiciiceen, Error! Bookmark not defined.



BAB I RANCANG BANGUN ........ccceviriiiienne Error! Bookmark not defined.
3.1 Tujuan Perancangan ...........ccccccevenenne. Error! Bookmark not defined.
3.2 Blok Diagram Sistem ...........ccccecvennne. Error! Bookmark not defined.
3.3 Spesifikasi Komponen, Hardware, dan Software ....Error! Bookmark

not defined.

3.3.1 Spesifikasi Komponen.................... Error! Bookmark not defined.

3.3.2 Spesifikasi Hardware...................... Error! Bookmark not defined.

3.3.3 Spesifikasi Software ...........cccceuee. Error! Bookmark not defined.

3.4 Perancangan Sistem...........c.ccoceevvenennn. Error! Bookmark not defined.

3.4.1 Perancangan Alat............cccccereenene. Error! Bookmark not defined.

3.4.2 Skematik Rangkaian Alat............... Error! Bookmark not defined.

3.4.3 Sketsa Rancangan Alat................... Error! Bookmark not defined.

3.5 Flowchart........ccoovviiiiiiic e Error! Bookmark not defined.

3.6 Metode Pengujian..........ccccoevrvrvnnennn Error! Bookmark not defined.

3.6.1 Objek Pengujian .........cccccoevvvrveenenn. Error! Bookmark not defined.

3.6.2 Tempat Pengujian...........ccccceevvenenn. Error! Bookmark not defined.

3.7 Tahap Pengujian.........cccccocvvvnvivninenn. Error! Bookmark not defined.

3.7.1 Pengujian Sensitivitas Sensor ......... Error! Bookmark not defined.

3.7.2 Pengujian Sistem Kerja Alat .......... Error! Bookmark not defined.

3.7.3 Rancangan Tabel Hasil Pengujian..Error! Bookmark not defined.

BAB IV_HASIL DAN PEMBAHASAN.................. Error! Bookmark not defined.
4.1 Implementasi.......cccccocevieeiiieiiiecineinnen, Error! Bookmark not defined.

4.2 Hasil Pengujian ........cccccoevevveiiesnennnn, Error! Bookmark not defined.
4.2.1 Pengujian Sensitivitas Sensor......... Error! Bookmark not defined.

4.2.2 Pengujian Sistem Kerja Alat .......... Error! Bookmark not defined.

4.2.3 Tabel Hasil Pengujian..................... Error! Bookmark not defined.

4.3 Pembahasan........cccocoeeviiniiniininiinninnn, Error! Bookmark not defined.

BAB V. PENUTUP........ccooeiiieer e, Error! Bookmark not defined.
51 Kesimpulan.........cccocovieiiiiiiiicinennene, Error! Bookmark not defined.

5.2 SAraN...cccccoiiiiiiieee e Error! Bookmark not defined.
DAFTAR PUSTAKA ... Error! Bookmark not defined.

Xi



LAMPIRAN ..t

Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
defined.

Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Aplikasi BlynK........ccccovvveiiiiiineninn, Error! Bookmark not defined.
2 ESP32 ..o Error! Bookmark not defined.
3 Modul Relay ........cocevvnviiiiiiin, Error! Bookmark not defined.
4 Sensor Turbidity .........ccoeevvvvenenne Error! Bookmark not defined.
5 Motor PUMP ....ccvvecieiiecicceeeci, Error! Bookmark not defined.
6 LCD (Liquid Crystal Display) 16 x 2............ Error! Bookmark not
7 Solenoid Valve.......c.ccccovviveivinnnnn, Error! Bookmark not defined.
8 Adaptor .....ccceviiiiiieeee e, Error! Bookmark not defined.
9 Modul Stepdown LM2596............... Error! Bookmark not defined.

10 Kabel Jumper Male To Male.......... Error! Bookmark not defined.
11 Kabel Jumper Male To Female......Error! Bookmark not defined.

12 Kabel Jumper Female To Female..Error! Bookmark not defined.

1 Blok Diagram.........ccccceevvevieiiieeninn, Error! Bookmark not defined.
2 Skematik Perancangan Alat............. Error! Bookmark not defined.
3 Sketsa Rancangan Alat .................... Error! Bookmark not defined.
4 Flowchart Alat ........cccccoeevieiienene Error! Bookmark not defined.
5 Air Bersih (a), Air Keruh (D) ........... Error! Bookmark not defined.
6 Tempat Pengujian...........c.cccevevenen. Error! Bookmark not defined.
1 Tampilan Alat...........cccccovveviviienenn, Error! Bookmark not defined.

xii



Tabel 2.

DAFTAR TABEL

1 Perbandingan Penelitian Terdahulu Dengan Penelitian Sekarang Error!

Bookmark not defined.

Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
defined.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

2 Simbol dan Keterangan Flowchart....... Error! Bookmark not defined.
1 Daftar Kompenen yang Digunakan......Error! Bookmark not defined.
2 Daftar Hardware yang Digunakan........ Error! Bookmark not defined.
3 Daftar Software yang Digunakan......... Error! Bookmark not defined.
4 Rancangan Kasus Uji Sensitivitas Sensor .......... Error! Bookmark not
5 Kasus Uji Sensor Turbidity .................. Error! Bookmark not defined.
6 Kasus Uji Sistem Kerja Alat ................ Error! Bookmark not defined.
7 Rancangan Tabel Hasil Pengujian 1.....Error! Bookmark not defined.
8 Rancangan Tabel Hasil Pengujian 2.....Error! Bookmark not defined.
9 Rancangan Tabel Hasil Pengujian 3.....Error! Bookmark not defined.
1 Hasil Pengujian Sensitivitas Sensor .....Error! Bookmark not defined.
2 Hasil Pengujian Sensor Turbidity ........ Error! Bookmark not defined.
3 Hasil Pengujian Sistem Kerja Alat....... Error! Bookmark not defined.
4 Hasil Pengujian 1........ccooooviiieiiinnnn, Error! Bookmark not defined.
5 Hasil Pengujian 2..........cccccoevvevvinennn, Error! Bookmark not defined.
6 Hasil Pengujian 3..........ccccccevveieiiennnn, Error! Bookmark not defined.

Xiii



