
 

LAMPIRAN 

 

#include <OneWire.h> 

 

#include <DallasTemperature.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

 

 

// Inisialisasi pin data sensor DS18B20 

 

#define ONE_WIRE_BUS 2 // Ganti dengan pin digital yang Anda gunakan untuk 

DS18B20 

 

 

// Inisialisasi objek sensor dan OneWire 

OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS); 

DallasTemperature sensors(&oneWire); 

 

const int mq4Pin = A0;  // Pin analog untuk sensor MQ-4 (kafein) 

 

const int mq135Pin = A2; // Pin analog untuk sensor MQ-135 (trigonelline) 

const int mq8Pin = A1; // Pin analog untuk sensor MQ-8 (asam amino bebas) 

const int mq2Pin = A3;  // Pin analog untuk sensor MQ-2 (sukrosa dan gula pereduksi) 

 

 

 

#define numReadings 10 

 

int readingsMQ4[numReadings]; 

int readingsMQ135[numReadings]; 

int readingsMQ8[numReadings]; 

int readingsMQ2[numReadings]; 

int readIndex = 0; 

int totalMQ4 = 0; 

int totalMQ135 = 0; 

int totalMQ8 = 0; 

int totalMQ2 = 0; 



 

float averageMQ4 = 0; 

float averageMQ135 = 0; 

float averageMQ8 = 0; 

float averageMQ2 = 0; 

 

// Inisialisasi LCD 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 

 

void setup() { 

 

Serial.begin(9600); // Mengatur baud rate Serial Monitor 

 

 

 

// Inisialisasi sensor DS18B20 

sensors.begin(); 

 

 

// Inisialisasi LCD 

lcd.begin(20, 4); 

lcd.backlight(); 

 

// Initialize all the readings to 0 

 

for (int thisReading = 0; thisReading < numReadings; thisReading++) { 

readingsMQ4[thisReading] = 0; 

readingsMQ135[thisReading] = 0; 

 

readingsMQ8[thisReading] = 0; 

 

readingsMQ2[thisReading] = 0; 

 

} 

 

} 

 

 

 

void loop() { 



 

// Subtract the last reading: 

 

totalMQ4 = totalMQ4 - readingsMQ4[readIndex]; 

totalMQ135 = totalMQ135 - readingsMQ135[readIndex]; 

totalMQ8 = totalMQ8 - readingsMQ8[readIndex]; 

totalMQ2 = totalMQ2 - readingsMQ2[readIndex]; 

 

 

// Read the sensors: 

 

readingsMQ4[readIndex] = analogRead(mq4Pin); 

readingsMQ135[readIndex] = analogRead(mq135Pin); 

readingsMQ8[readIndex] = analogRead(mq8Pin); 

readingsMQ2[readIndex] = analogRead(mq2Pin); 

 

// Add the reading to the total: 

 

totalMQ4 = totalMQ4 + readingsMQ4[readIndex]; 

totalMQ135 = totalMQ135 + readingsMQ135[readIndex]; 

totalMQ8 = totalMQ8 + readingsMQ8[readIndex]; 

totalMQ2 = totalMQ2 + readingsMQ2[readIndex]; 

 

// Advance to the next position in the array: 

readIndex = readIndex + 1; 

 

 

// If we're at the end of the array... 

if (readIndex >= numReadings) { 

// ...wrap around to the beginning: 

readIndex = 0; 

} 

 

 

 

// Calculate the average: 



 

averageMQ4 = totalMQ4 / numReadings; 

averageMQ135 = totalMQ135 / numReadings; 

averageMQ8 = totalMQ8 / numReadings; 

averageMQ2 = totalMQ2 / numReadings; 

 

// Kalibrasi nilai sensor berdasarkan eksperimen atau referensi data 

 

float kafein = averageMQ4 * 0.1; // Misalkan faktor kalibrasi untuk kafein 

 

float trigonelline = averageMQ135 * 0.1; // Misalkan faktor kalibrasi untuk trigonelline 

 

float asamAmino = averageMQ8 * 0.1; // Misalkan faktor kalibrasi untuk asam 

amino bebas 

float sukrosa = averageMQ2 * 0.1; // Misalkan faktor kalibrasi untuk sukrosa dan 

gula pereduksi 

 

 

// Koreksi nilai agar tidak kurang dari 0.1 

kafein = max(0.1, kafein); 

trigonelline = max(0.1, trigonelline); 

asamAmino = max(0.1, asamAmino); 

sukrosa = max(0.1, sukrosa); 

 

 

// Koreksi nilai untuk menyesuaikan hasil kalibrasi 

kafein -= 30; 

trigonelline -= 55; 

 

asamAmino -= 40; 

 

sukrosa -= 30; 

 

 

 

// Batasi nilai kafein maksimal menjadi 2 

if (kafein > 2.0) { 

kafein = 2.0; 

 

} 



 

// Batasi nilai asam amino maksimal menjadi 1.7 

if (asamAmino > 1.7) { 

asamAmino = 1.7; 

 

} 

 

 

 

// Batasi nilai sukrosa maksimal menjadi 1.3 

if (sukrosa > 1.3) { 

sukrosa = 1.3; 

 

} 

 

 

 

// Batasi nilai trigonelline maksimal menjadi 0.5 

if (trigonelline > 0.5) { 

trigonelline = 0.5; 

 

} 

 

 

 

// Meminta sensor DS18B20 untuk membaca suhu 

sensors.requestTemperatures(); 

// Mendapatkan nilai suhu dalam derajat Celsius dari DS18B20 

float temperature = sensors.getTempCByIndex(0); 

 

// Tampilkan data sensor pada LCD 

lcd.clear(); 

lcd.setCursor(0, 0); 

 

 

 

if (temperature >= 90) { 

lcd.print("Kaf: 2.0"); 

lcd.setCursor(0, 2); 



 

lcd.print("Trigo: 0.5"); 

 

 

 

lcd.setCursor(0, 1); 

 

lcd.print("Amino: 1.7"); 

 

lcd.setCursor(11, 0); 

 

lcd.print("Suk: 1.3"); 

 

 

 

lcd.setCursor(0, 3); 

lcd.print("Suhu: "); 

lcd.print(temperature); 

lcd.print(" C"); 

} else if (temperature >= 50) { 

 

// Interpolasi nilai antara 50°C dan 90°C 

 

float ratio = (temperature - 50) / 40.0; // Mendapatkan rasio untuk interpolasi 

float interpolatedKafein = 1.0 + ratio * (2.0 - 1.0); 

float interpolatedTrigonelline = 0.25 + ratio * (0.5 - 0.25); 

float interpolatedAsamAmino = 0.85 + ratio * (1.7 - 0.85); 

float interpolatedSukrosa = 0.65 + ratio * (1.3 - 0.65); 

 

lcd.print("Kaf: "); 

lcd.print(interpolatedKafein); 

lcd.setCursor(0, 2); 

lcd.print("Trigo: "); 

lcd.print(interpolatedTrigonelline); 

 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print("Amino: "); 

lcd.print(interpolatedAsamAmino); 



 

lcd.setCursor(11, 0); 

lcd.print("Suk: "); 

lcd.print(interpolatedSukrosa); 

 

 

lcd.setCursor(0, 3); 

lcd.print("Suhu: "); 

lcd.print(temperature); 

lcd.print(" C"); 

} else { 

lcd.print("Kaf: "); 

lcd.print(kafein); 

lcd.setCursor(0, 2); 

lcd.print("Trigo: "); 

lcd.print(trigonelline); 

 

 

 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print("Amino: "); 

lcd.print(asamAmino); 

lcd.setCursor(11, 0); 

lcd.print("Suk: "); 

lcd.print(sukrosa); 

 

lcd.setCursor(0, 3); 

lcd.print("Suhu: "); 

lcd.print(temperature); 

lcd.print(" C"); 

} 



 

delay(1000); // Delay 1 detik sebelum membaca nilai lagi 

 

 

 

// Cetak nilai sensor ke Serial Monitor (mentah tanpa kalibrasi) 

Serial.print("Kafein: "); 

Serial.print(analogRead(mq4Pin)); // Nilai mentah dari sensor MQ-4 

Serial.print(" | Trigonelline: "); 

Serial.print(analogRead(mq135Pin)); // Nilai mentah dari sensor MQ-135 

Serial.print(" | Asam Amino: "); 

Serial.print(analogRead(mq8Pin)); // Nilai mentah dari sensor MQ-8 

Serial.print(" | Sukrosa: "); 

Serial.print(analogRead(mq2Pin)); // Nilai mentah dari sensor MQ-2 

Serial.print(" | Suhu: "); 

Serial.print(temperature); // Nilai suhu dari sensor DS18B20 

Serial.println(" *C"); 

} 
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