
 

 

 
 

LAMPIRAN 

 

Kode Program : 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

 

const int startStopButtonPin = 2; // Pin untuk tombol mulai/berhenti 

const int resetButtonPin = 3;     // Pin untuk tombol reset 

const int ph_Pin = A0;            // Pin untuk sensor pH 

const int greenLedPin = 4;        // Pin untuk LED hijau 

const int redLedPin = 5;          // Pin untuk LED merah 

 

int startStopButtonState = 0;     // Variabel untuk menyimpan status 

tombol mulai/berhenti 

int resetButtonState = 0;         // Variabel untuk menyimpan status 

tombol reset 

bool isRunning = false;           // Status apakah penghitungan 

waktu sedang berjalan 

unsigned long startTime;          // Waktu mulai ketika tombol 

ditekan 

unsigned long elapsedTime = 0;    // Waktu yang telah berlalu 

 

float Po = 0; 

float PH_step; 

int nilai_analog_PH; 

double TeganganPh; 

 

// Untuk kalibrasi 

float PH4 = 3.33; 

float PH7 = 3.07; 

 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); // Alamat I2C LCD bisa 

bervariasi, 0x27 adalah alamat umum 

 



 

 

 
 

unsigned long lastTimeDisplayUpdate = 0; 

unsigned long lastPHUpdate = 0; 

 

void setup() { 

  pinMode(startStopButtonPin, INPUT); 

  pinMode(resetButtonPin, INPUT); 

  pinMode(ph_Pin, INPUT); 

  pinMode(greenLedPin, OUTPUT); 

  pinMode(redLedPin, OUTPUT); 

 

  Serial.begin(9600); 

  lcd.begin(16, 2); 

  lcd.backlight(); 

  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print(""); 

 

  // Initialize pH meter variables 

  PH_step = (PH4 - PH7) / (PH7 - PH_step); 

} 

 

void loop() { 

  // Read button states 

  startStopButtonState = digitalRead(startStopButtonPin); 

  resetButtonState = digitalRead(resetButtonPin); 

 

  // Tombol mulai/berhenti ditekan 

  if (startStopButtonState == HIGH) { 

    delay(200); // Debounce delay 

    while (digitalRead(startStopButtonPin) == HIGH) { 

      // Tunggu sampai tombol dilepas 

    } 

    delay(200); // Debounce delay 

 

    if (isRunning) { 

      // Jika sedang berjalan, hentikan penghitungan waktu 



 

 

 
 

      elapsedTime += millis() - startTime; 

      isRunning = false; 

    } else { 

      // Jika tidak berjalan, mulai penghitungan waktu 

      startTime = millis(); 

      isRunning = true; 

    } 

  } 

 

  // Tombol reset ditekan 

  if (resetButtonState == HIGH) { 

    delay(100); // Debounce delay 

    while (digitalRead(resetButtonPin) == HIGH) { 

      // Tunggu sampai tombol dilepas 

    } 

    delay(100); // Debounce delay 

 

    // Reset penghitungan waktu 

    elapsedTime = 0; 

    isRunning = false; 

  } 

 

  unsigned long currentMillis = millis(); 

 

  // Update waktu setiap 1 detik 

  if (currentMillis - lastTimeDisplayUpdate >= 1000) { 

    lastTimeDisplayUpdate = currentMillis; 

 

    // Hitung waktu yang telah berlalu jika sedang berjalan 

    unsigned long currentTime = elapsedTime; 

    if (isRunning) { 

      currentTime += millis() - startTime; 

    } 

 



 

 

 
 

    // Konversi waktu yang telah berlalu menjadi hari, jam, menit, 

dan detik 

    unsigned long seconds = currentTime / 1000; 

    unsigned long minutes = seconds / 60; 

    unsigned long hours = minutes / 60; 

    unsigned long days = hours / 24; 

 

    seconds = seconds % 60; 

    minutes = minutes % 60; 

    hours = hours % 24; 

 

    // Tampilkan waktu pada Serial Monitor 

    Serial.print("Elapsed Time: "); 

    Serial.print(days); 

    Serial.print("d "); 

    Serial.print(hours); 

    Serial.print("h "); 

    Serial.print(minutes); 

    Serial.print("m "); 

    Serial.print(seconds); 

    Serial.println("s"); 

 

    // Tampilkan waktu pada LCD 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print("                "); // Clear the first line 

    lcd.setCursor(0, 0); 

    lcd.print(days); 

    lcd.print("d "); 

    lcd.print(hours); 

    lcd.print("h "); 

    lcd.print(minutes); 

    lcd.print("m "); 

    lcd.print(seconds); 

    lcd.print("s"); 

  } 



 

 

 
 

 

  // Update pH setiap 2 detik 

  if (currentMillis - lastPHUpdate >= 2000) { 

    lastPHUpdate = currentMillis; 

 

    // Baca nilai sensor pH 

    nilai_analog_PH = analogRead(ph_Pin); 

    Serial.print("Nilai ADC PH: "); 

    Serial.println(nilai_analog_PH); 

     

    TeganganPH = 5.0 / 1024.0 * nilai_analog_PH; 

    Serial.print("Tegangan PH: "); 

    Serial.println(TeganganPh, 3); 

 

    // Hitung nilai pH 

    Po = 7.00 + (PH7 - TeganganPh) / PH_step; 

    Serial.print("Nilai PH cairan: "); 

    Serial.println(Po, 2); 

 

    // Tampilkan nilai pH pada LCD 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("PH: "); 

    lcd.print(Po, 2); 

    lcd.print("       "); // Clear any previous characters 

 

    // Atur LED berdasarkan nilai pH 

    if (Po >= 3.5 && Po <= 4.8) { 

      digitalWrite(greenLedPin, HIGH); 

      digitalWrite(redLedPin, LOW); 

    } else { 

      digitalWrite(greenLedPin, LOW); 

      digitalWrite(redLedPin, HIGH); 

    } 

  } 
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