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MOTTO

“Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan kesanggupannya”
(Qs. Al-Baqarah: 286)

“ Maka sesungguhnya bersama kesulitan itu ada kemudahan. Sesungguhnya
bersama kesulitan itu ada kemudahan”

(Q.S Al-Insyirah: 5-6)

“Tidaklah mungkin bagi matahari mengejar bulan dan malam pun tidak dapat
mendahului siang. Masing-masing beredar pada garis edarnya”

(Qs. Yasin: 40)

“Hatiku tenang mengetahui apa yang melewatkanku tidak akan pernah menjadi
takdirku, dan apa yang ditakdirkan untukku tidak akan pernah melewatkanku”

(Umar bin Khattab)

“Hadapin semuanya langsung di muka, apapun yang terjadi tidak apa, setiap hari
ku bersyukur melihatmu berselimut harapan , berkekal cerita”

(Hindia-Baskara Putra)

“Sesibuk apa pun kamu, jangan pernah lupa untuk sholat”
(Mama & Papa)

“god have perfect timing, never early, never late, it make a little patience and it
takes a lot of faith, but it’s a worth the wait”

“Skripsi bukan tentang siapa yang pintar, tapi siapa yang kuat mental.”
“Skripsi itu seperti cinta, dia datang terlambat tapi tetap harus diselesaikan”

“Cogito ergo sum”

“Dipersembahkan kepada Mama dan Papa tersayang, sumber kekuatan dan
cinta yang tak pernah putus, serta adik perempuan dan adik laki-lakiku

yang menjadi teman seperjalanan dalam senyap dan harapan.”
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ABSTRAK

AKTIVASI KARBON AKTIF DARI SEKAM PADI DAN
CANGKANG KELAPA SAWIT DENGAN H2SO4 SEBAGAI

MEDIA ADSORPSI AMONIA (NH3)
(Alycia Nur Rahma, 51 Halaman, 13 Tabel, 21 Gambar, 4

Lampiran)

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi efektivitas karbon aktif
berbahan dasar campuran sekam padi dan cangkang kelapa sawit dalam menyerap
gas amonia (NH₃) melalui proses adsorpsi. Bahan baku diproses melalui
karbonisasi dan aktivasi kimia menggunakan larutan asam sulfat (H₂SO₄) dengan
variasi konsentrasi 5, 10, 15, dan 20%, serta waktu kontak 15, 30, 45, dan 60
menit. Karakterisasi karbon aktif dilakukan menggunakan metode XRD,
sedangkan kapasitas adsorpsi diukur berdasarkan perubahan massa serta
konsentrasi uap amonia sebelum dan sesudah proses adsorpsi. Pengukuran
konsentrasi uap amonia dilakukan menggunakan gas tube detector untuk
mengetahui efektivitas penurunan kadar NH₃ setelah proses adsorpsi. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa kapasitas adsorpsi tertinggi diperoleh pada
konsentrasi H₂SO₄ sebesar 20% dengan waktu kontak 30 menit, mencapai 12,66%.
Karbon aktif yang dihasilkan menunjukkan karakteristik struktur amorf dengan
beberapa puncak kristalin lemah, yang mengindikasikan banyaknya pori mikro
aktif untuk proses adsorpsi. Model isoterm adsorpsi Freundlich memberikan
kecocokan terbaik (R² = 0,9771), menunjukkan bahwa proses adsorpsi
berlangsung secara fisika pada permukaan yang heterogen. Kombinasi bahan
sekam padi dan cangkang kelapa sawit terbukti menghasilkan karbon aktif yang
efisien, ramah lingkungan, dan berpotensi sebagai alternatif adsorben murah
untuk pengendalian polutan gas amonia di lingkungan industri dan domestik.

Kata Kunci : Karbon Aktif, Sekam Padi, Cangkang Kelapa Sawit, Amonia (NH₃),
Adsorpsi, Aktivasi Kimia H₂SO₄, Isoterm Freundlich.
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ABSTRACT

ACTIVATION OF ACTIVATED CARBON FROM RICE HUSK
AND PALM OIL SHELL WITH H2SO4 AS AMMONIA

ADSORPTION MEDIA (NH3)
(Alycia Nur Rahma, 55 Pages, 13 Tables, 21 Figures, 4

Attacment)

This study aims to evaluate the effectiveness of activated carbon derived
from a mixture of rice husk and palm kernel shell in adsorbing ammonia gas (NH₃)
through the adsorption process. The raw materials were processed through
carbonization and chemical activation using sulfuric acid (H₂SO₄) solution with
varying concentrations of 5%, 10%, 15%, and 20%, and contact times of 15, 30,
45, and 60 minutes. The activated carbon was characterized using the XRD
method, while the adsorption capacity was measured based on the change in mass
and the concentration of ammonia vapor before and after the adsorption process.
The ammonia vapor concentration was measured using a gas tube detector to
determine the effectiveness of NH₃ reduction after adsorption. The results showed
that the highest adsorption capacity was achieved at 20% H₂SO₄ concentration
with a contact time of 30 minutes, reaching 12.66%. The produced activated
carbon exhibited an amorphous structure with several weak crystalline peaks,
indicating a high number of active micropores suitable for adsorption. The
Freundlich isotherm model provided the best fit (R² = 0.9771), indicating that the
adsorption process occurs physically on a heterogeneous surface. The
combination of rice husk and palm kernel shell proved to produce efficient,
environmentally friendly activated carbon with potential as a low-cost alternative
adsorbent for controlling ammonia gas pollutants in industrial and domestic
environments.

Keywords: Activated Carbon, Rice Husk, Palm Kernel Shell, Ammonia (NH₃),
Adsorption, H₂SO₄ Chemical Activation, Freundlich Isotherm.
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