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ABSTRAK

Usaha Mikro, Kecil, dan Menengah (UMKM) di Sumatera Selatan sering
menghadapi tantangan dalam meningkatkan produktivitas. Salah satunya adalah
pemotongan kentang secara manual yang memakan waktu dan tenaga. Alat
pemotong kentang spiral otomatis dapat membantu meningkatkan efisiensi dan
keselamatan  kerja, serta mengurangi ketergantungan pada tenaga
manusia.Penelitian ini menggunakan metode perancangan berbasis sistem otomatis,
dengan memanfaatkan sensor IR proximity untuk mendeteksi kentang dan motor
DC untuk menggerakkan pemotongan. Sistem ini juga dilengkapi dengan
mikrokontroler ESP32 untuk mengatur proses pemotongan secara otomatis dan
efisien.Pengujian alat menunjukkan bahwa alat pemotong kentang spiral otomatis
mampu menghasilkan potongan kentang yang rapi pada kecepatan 100 RPM,
namun pada kecepatan lebih tinggi, potongan kentang mulai kurang rapi dan rusak.
Alat ini juga menunjukkan konsumsi daya yang meningkat seiring dengan
kecepatan motor yang lebih tinggi.Alat pemotong kentang spiral otomatis dapat
meningkatkan efisiensi produksi pada UMKM, dengan hasil potongan yang rapi
pada kecepatan 100 RPM. Pengembangan lebih lanjut diperlukan untuk menambah

fitur pengupasan kentang otomatis dan kontrol suhu pada proses penggorengan.

Kata Kunci: UMKM, Spiral Potato Slicer, Pengolahan Kentang, Otomatisasi.
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ABSTRACT

Micro, Small, and Medium Enterprises (MSMEs) in South Sumatra often face challenges
in increasing productivity. One of them is manual potato cutting which is time-consuming
and labor-intensive. An automatic spiral potato cutter can help improve work efficiency
and safety, as well as reduce dependence on human labor. This research uses an automatic
system-based design method, utilizing an IR proximity sensor to detect potatoes and a DC
motor to drive the cutting. This system is also equipped with an ESP32 microcontroller to
regulate the cutting process automatically and efficiently. Testing of the tool shows that the
automatic spiral potato cutter is able to produce neat potato cuts at a speed of 100 RPM,
but at higher speeds, the potato cuts start to become less neat and damaged. This tool also
shows that power consumption increases with higher motor speeds. The automatic spiral
potato cutter can improve production efficiency in MSMEs, with neat cut results at a speed
of 100 RPM. Further development is needed to add automatic potato peeling features and

temperature control in the frying process.

Keywords: MSMEs, Spiral Potato Slicer, Potato Processing, Automation.

vi


mailto:1ameliaaudia64@gmail.com

KATA PENGANTAR

Puji dan syukur atas kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas segala karunia dan
rahmat-Nya sehingga Penulis dapat menyelesaikan Laporan Akhir yang berjudul
“Rancang Bangun Spiral Potato Slicer Otomatis Sebagai Alat Pengolahan
Kentang Pada UMKM” dengan maksud dan tujuan untuk memenuhi syarat
menyelesaikan pendidikan Diploma III Jurusan Teknik Elektro Program Studi
Teknik Elektronika Politeknik Negeri Sriwijaya.

Pada kesempatan kali ini penulis ingin menyampaikan terimakasih secara

khusus kepada:

1. Ibu Ir. Ekawati Prihatini, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing |
2. Bapak Dr. Ir. Selamat Muslimin, S.T.,M.Kom.,IPM., Selaku dosen pembimbing
II
yang telah berkenan membimbing, memberi bantuan, arahan, serta kemudahan
dalam penulisan dan penyusunan Laporan Akhir sehingga dapat diselesaikan
dengan baik dan tepat waktu. Disamping itu, dengan segala ketulusan hati penulis
juga mengungkapkan terima kasih dan penghargaan kepada nama nama berikut:
1. Bapak Ir. [rawan Rusnadi, M.T., Selaku direktur Politeknik Negeri Sriwijaya.
2. Bapak Dr. Ir. Selamat Muslimin, S.T., M.Kom., IPM., Selaku Ketua Jurusan
Teknik Elektro Dan Selaku Pembimbing II Laporan Akhir di Politeknik Negeri
Sriwijaya.
3. Ibu Ir. Lindawati, S.T., M.T.I., Selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Sriwijaya.
4. Bapak Ir. Niksen Alfarizal, S.T., M.Kom., Selaku koordinator Program Studi
Teknik Elektronika Politeknik Negeri Sriwijaya.
5. Ibu Ir. Ekawati Prihatini, S.T., M.T., Selaku pembimbing I Laporan Akhir
Program Studi Teknik Elektronika Politeknik Negeri Sriwijaya.

vii



6. Terima kasih kepada kedua Orang tua penulis dan keluarga yang telah
memberikan semangat, doa, dukungan dan membantu dalam hal ekonomi
penulis sehingga penulis dapat menyelesaikan Penyusunan Laporan Akhir.

7. Terima kasih Kepada teman teman Kino dan teman teman alfa yang telah
menyemangati dan membantu memberikan saran serta masukan dalam
pembuatan alat dan laporan serta teman-teman lainnya yang telah menemani

dan saling memberikan support selama masa Penyusunan Laporan Akhir.

Laporan Akhir ini jauh dari kata sempurna mengingat keterbatasan waktu,
ilmu, dan pengalaman yang dimiliki Penulis. Oleh karena itu, Penulis
mengharapkan kritik dan saran yang bersifat membangun. Akhir kata, Penulis
berharap Laporan Akhir ini dapat bermanfaat dan diterima sebagai penambah
kekayaan intelektual pada bidang elektro bagi diri sendiri, rekan mahasiswa serta

pembaca.

Palembang, 28 Juli 2025

AUDIA AMELIA

viii



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ....ucoiiinininicissensesssssssssisssssssssssessssssssssssssssssssssons ii
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS....ccceevteruieseisancsasssassanssasssassssssane iii
MOTTO PERSEMBAHAN ....cuuiiniiinninsenssenssissasssesssesssnsssssssssssssssssssssssssssssssass iv
ABSTRAK ..uueiitintininnninsnissensisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss v
ABSTRACT ..uueiiinineisinsnissnnssesssnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssss vi
KATA PENGANTAR ......oootieeeecee ettt vii
DAFTAR ISL ..ottt ettt et e snaenneeneas ix
DAFTAR GAMBAR ..ottt xii
DAFTAR TABEL.....ooniiiiiiee ettt Xiii
BAB I PENDAHULUAN ......ooiiiititetete ettt ettt sttt s 1
1.1 Latar belaKang .........cceeveiiiiiiiiiieece et 1
1.2 Rumusan masalah...........ooooiiiiiiiiiiieeee e 3
1.3 Batasan masalah .........cccooiiiiiiiiiiiiii e 3
1.4 Tujuan dan Manfaat...........ccceeeviiiiiiieenie e 3
L 0 ' AR 3
L.4.2 MAanfaat ......ooouiiiiiii e 4

1.5 Metode PenuliSan ..........oceoiiiiiiiiiiinieiecieieeeetesetee e 4
1.5.1 Metode LIteratur .....cocueruieriiiieiieieeie sttt 4
1.5.2 Perancangan SOffWare ............cccueecueeeieeiieeiieeieeeieeste et ee et ens 4
1.5.3 Perancangan Hardware................cccceeeeeeeeeeceienieeieeeieesieesiee e eeeeseeens 5
1.5.4 Penyusunan Laporan AKhir..........ccooieiiiiiiiiiioniieeeeeecee e 5

1.6 Sistematika PenuliSan...........coceeviriiniiiiiiinieenceeeceee e 5
BAB IT TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 6



2] S EIISOT ..ottt e e et ettt —————eaaaeteta————————aaan 6

2.1.1 SenSOF PFOXIIMILY ...cccceeveeeeeiieee et eeee ettt eaeae et e e s e raee e e enveee s 6
2.1.2 Sensor proximity INfrared ...............cococcueeecuieeccueeeiieeecieeecieeeceeeevee e 7
2.2 MIKFORONIOLEN ...ttt 10
2.3 MOLOT DIC ..ottt 11
2.3.1 Driver Motor BTS7960.........coouiiiiiieiieeeeee e 13
2.4 Step DoWn LIM2596.......cooooeiiee ettt e e s e 15
2.5 LeAA SCTOW ...ttt et et n 17
2.0 SLALE O TNE QI ..ottt et nes 17
2.7 Bahasa ATAUINO ......ccueeiiiiieiiiieniceieeesee et 19
2.7.1 Arduino IDE ..o 20
BAB III RANCANG BANGUN.....oooitiiiitiieiteeee ettt 21
3.1 Rancang Bangun...........cccoooviiiiiiiiiiiie ettt 21
3.2 Tujuan PeranCangan ............ccceeecueeeriieenieeeiieeeieeeieeeeireeeieeeeeeeeeaeeesseeenns 22
3.3 Metode Perancangan ...........c.ccoceevueeiinieiienieneeieeeeseee st 22
3.3.1 Flowchart Sistem Kerja Pemotongan..........cccceceveeverieneenensieneeneenne. 23
3.3.2 Flowchart Sistem Kerja Penggorengan ..........c.cccoceeveeienieniennicneeneenne. 25
3.3.3 BIOK d1a@ram.......cccueeiuiiiiieiieiie et 26
3.4 Perancangan EleKtronik...........c.ccooeeviiniiiiniiniiniiiienccieneciceeeese e 27
3.5 Skematik Rancangan Elektronik ...........cccccoceniiiiiiiniinininiciicnee 28
3.5.1 Wiring Esp 32 ke pin Sensor Proximity I ..........cccccceeceeveeeceeeseenneannen. 29
3.5.2 Wiring Esp 32 ke pin Sensor Proximity 2 .......ccccccccueeeveeeeccveeesveescreeennnes 30
3.5.3 Wiring Esp 32 ke pin LM2596 .......ooooiiiiiiiieiieeeeeeeeee e 31
3.5.4 Wiring Esp 32 ke Motor Dc dan Diver Motor..........ccceeeeveeeiieenneeenee. 32
3.6 Perancangan MeKanik ............ccccooveiiiiiiiiiiiiiccce e 33
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.......ooitieieieeee et 37
4.1 Hasil Perancangan ...........cccceecueeeiuieeeiiieesiieeeieeesieeesveeeseve e eveeeeveeesveeesenee s 37



4.1.1 Hasil perancangan EleKtronik ...........cccoeceeviiiniiiiiiiniieieniecieeeeeeeee 37

4.2 Hasil Perancangan Mekanik............ccccoeveiiiiiiiiiiiiie e 38
4.3 Pengukuran Alat ..........c.cooovieiiiiieiie e 39
4.3.1 Alat pendukung Pengukuran...........c.ccoceuiieiiieiiiiieiiieeieeeeeee e 39

4.4 Hasil pengukuran Alat...........cccoeeciieiiiieeniieeeiee et 39
4.5 Hasil pengujian Alat ..........c.coooiiieiiiiiiieeciie e 41
4.5.1 Hasil Data Pengujian Alat.........c.cccooiieiiiieiiieeieeeieecee e 41

4.6 ANAliSa Data ......cooiiiiiiiiiiiei e 47
BAB V PENUTUP ..ottt 49
5.1 KeSTMPUIAN.....uiiiiiiiiiiciieiiece ettt e e e enneas 49
5.2 SATAN ..ottt es 49
DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt Xiv

xi



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Diagram Sirkuit Sensor IR dan Prinsip Operasinya............c.ccccveeen.... 8
2 Prinsip Kerja SeNSOT.....cc.eeiiieiiieeiieiieeie ettt ettt eee e ens 9
3 Skematik Sensor proximity Infrared ...............cccoeoveveivcieiiivencinannnane, 9
4 Mekanisme Kerja Motor DC...........oooivieiiiieiieceeeeeee e 12
5 Prinsip Kerja Motor DC ........cocoiiiiiiiiniiiiiceeecceceeeeeee e 13
6 Skematik Modul Driver BTS 7960B.........cccccccoviieniriiniinieieienene 14
7 Cara Kerja LIM2596 .......oooiieiiiiieeiieiieeie ettt 16
1 Tahap PeranCan@an ............ccceecueerueereeerieerieenie et esee e siee e seeeeeeas 21
2 Flowchart Sistem Kerja Pemotongan ...........ccocceevevenicncenenicnene 23
3 Flowchat Sistem Kerja penggorengan ............ccceecveeveenveesveenveennnens 25
4 Diagram BlOK .......cccooiiiiiiiiiieiecieeeee e 26
5 Perancangan Elektronik...........cocccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeee 28
6 Perancangan elektronik .............cccoooueeiiiriiieiiiniicee e 28
7 Wiring Esp 32 ke pin Sensor Proximity 1.........ccocceeviiiiiiniiniinnnnen, 29
8 Wiring Esp 32 ke pin Sensor Proximity 2 ........ccccceceeeeveeecveencuveennne 30
9 Wiring Esp 32 ke pin LM2596..........coooiiiiiiiiiiieieeeeeeee e, 31
10 Wiring Esp 32 ke Motor Dc dan Diver Motor ........c..ccoceevveeiennne. 32
11 Rancangan keseluruhan............cccoeovieeiiieeiiieeiiceciecceeee e 33
12 Tampak Berbagai SiS1........ccceeerviieriiieiiieeiieeeieeeie e 35
1 Rangkaian EIeKtronik..........ccoceevieniiiiniininniinieiecicneeseceeieeeeene 37
2 Perancagan meKanik............coocieviiiiieniriiienieeicee e 38
3 Kecepatan motor dengan waktu potong..........cccceeeeeveeencieencieeeninneens 42
4 Perbandingan Kecepatan motor dan stabilitas arus............ccccueeeneee. 43
5 Perbandingan kecepatan motor terhadap konsumsi daya.................. 44
6 Kondisi Ideal Pemotongan Kentang.............cccecueevieniieninniieniennna, 47

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 StAte Of tRE AFL..ecnnneeaeeeeeeeeeeeeee et 17
Tabel 4. 1 Perbandingan Hasil kecepatan motor dengan Waktu potong................. 42
Tabel 4. 2 Hasil Perbandingan Kecepatan Motor dengan Stabilitas Arus.............. 43
Tabel 4. 3 Perbandingan Konsumsi Daya Sesuai Rpm...........cccoveiieiiiiniiiiiennn. 44
Tabel 4. 4 Kondisi Kentang Ideal Pemotongan terhadap RPM .............c...c.o...... 45

xiii






