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ABSTRAK

Kehadiran mahasiswa memainkan peran penting dalam perkembangan akademik dan
pribadi. Namun, di Politeknik Negeri Sriwijaya, pencatatan kehadiran masih dilakukan
secara manual, yang menyebabkan proses yang memakan waktu, rawan kesalahan, dan
kurang efisien, terutama dalam perhitungan kompensasi untuk absen dan keterlambatan.
Sistem manual ini menjadi tidak optimal seiring dengan jumlah mahasiswa yang banyak,
sehingga menyulitkan administrasi dalam memantau data kehadiran secara akurat.
Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan metode K-Means Clustering dalam
sistem pemantauan kehadiran mahasiswa. Metode ini merupakan teknik unsupervised
learning yang digunakan untuk mengelompokkan data berdasarkan pola tertentu. Dengan
menggunakan absensi mahasiswa, metode ini akan membantu mengelompokkan maha-
siswa berdasarkan tingkat kehadiran mereka. Diharapkan, penerapan K-Means Clustering
dapat meningkatkan efisiensi dan akurasi dalam pemantauan kehadiran, mempercepat
proses perhitungan kompensasi, serta mengurangi potensi kesalahan dalam pencatatan.
Hal ini juga akan memudahkan pihak administrasi dalam mengelola data kehadiran ma-
hasiswa dengan lebih efektif dan tepat sasaran.

Kata kunci: kehadiran, K-Means Clustering, kompensasi, manual, absensi.
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ABSTRACT

Student attendance plays an important role in academic and personal development. How-
ever, at Politeknik Negeri Sriwijaya, attendance recording is still done manually, which
causes a time-consuming, error-prone, and less efficient process, especially in the calcu-
lation of compensation for absences and tardiness. This manual system becomes subopti-
mal along with the large number of students, making it difficult for the administration to
accurately monitor attendance data. This research aims to implement the K-Means Clus-
tering method in the student attendance monitoring system. This method is an unsuper-
vised learning technique used to cluster data based on certain patterns. Using student
attendance, this method will help group students based on their attendance level. Hope-
fully, the application of K-Means Clustering can improve efficiency and accuracy in mon-
itoring attendance, speed up the compensation calculation process, and reduce the poten-
tial for errors in recording. This will also facilitate the administration in managing stu-
dent attendance data more effectively and on target.

Keywords: attendance, K-Means Clustering, compensation, manual, attendance.



DAFTAR ISI

PENGESAHAN PEMBIMBING.........cociiiiiitiieieieiesie e sna s ii
PENGESAHAN PENGUIL......ciiiiieie et i
SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIAT ....ooiiiieeee s iv
KATA PENGANTAR L.ttt bbbt %
ABSTRAK .ottt r e re e et viii
ABSTRACT L.ttt bbbttt bbb bbbttt bbb b ne e iX
DAFTAR ISL ..ottt bbbttt X
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt et e sa et esnestenaesreene e Xii
DAFTAR TABEL ..ottt sttt st Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt bbbt XV
BAB | PENDAHULUAN .......ooiiiit ettt 1
1.1 Latar BelaKang ......coccooieiiiic ittt 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN .....cooiiiiiiiic s 2
1.3 Batasan Masalah ... e 2
0 S V11 o USSR 3
15 MANTAAL.....c.eiiii e 3
1.6 Sistematika PENUIISAN.........cccoiiiiiiiiiiee e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 5
A R I T o 7 T I =T SO RU ST PP URPR PRSP 5
2.1.1  MAaChiNg LEAINING ...ccveiviiiiiiiiieieiee et 5
2.1.2  Data MINING ..ocviieiiiiece s 6
2.1.3  CIUSIEIING ...ctieiiciieceee ettt ae e areas 9
214 K-MEBANS ...ttt nrae s 11
2.1.5  Definisi KOMPENSASH ....ccvveiviiriiiieeieiie ittt 16

2.2 StA OF THE ANl ... e e 18
BAB [1l METODOLOGI PENELITIAN. ..ottt 26
3.1 Tahapan Penelitian .......c.ccviiiiiiieie s 26
3.2 Tempat dan Waktu Penelitian ..........ccccoeiiiiiiiiii e 30
3.3 Metode Pengumpulan Data ..........cccccovririiiinienesise e 30
3.4  Metode Pengembangan Sistem dan Metode Pemecahan Masalah.................... 31
3.4.1  Metode Pengembangan SIStEM ........cccccvviiiieiieiiieesie e 31



3.4.2 Metode Pemecahan Masalah ..o 33

3.5  Analisis Data / Analisis Kebutuhan Sistem..........ccccoovvieiiininiinencce e 46
3.5.1  Flowchart Yang Berjalan ..........ccccocvoieiieiiiie e 46
3.5.2  Flowchart Yang DIUSUIKAN .........ccooiiiiiiiiiiiiiiceeee e 47
3.5.3  Spesifikasi Kebutuhan Hardware/Software............cccooevviniienciiesiennnn, 50

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....oooiiiiiiieie it 52

4.1 Analisis Kebutuhan SISTEM ..........ccooiieiiiiniieeceseee e s 52
4.1.1  Kebutuhan FUNGSIONal ..o 52
4.1.2  Kebutuhan Nonfungsional ..............cccooieiiii i, 52

4.2 PermOdelan PrOSES .......cciiieiierieiieseeie et e ettt nnes 53
421  Diagram KONTEKS ........cccoiiiiiiiiiicice e 53
4.2.2  Diagram DFD......cccoiiiiiiieie st 54
4.2.3  Diagram ERD........cooiiiiiiiiiiiee e 64

4.3 Pengembangan SISTEIM ..........ociiiiiiiiiiieiere e 66
4.3.1 Implementasi Pengembangan Sistem Pada Metode K-Means Clustering .66

4.4  Representasi Kerangka Desain SISteM .........ccocoviriiiriiniiiieiese e 72
441 Rancangan Design AWal SISTEM ........cccocoiiiiiiiiiiiiieee e 73
4.4.2  Implementasi DeSigN SIStEM........cccccvviiieiiiie i 79

4.5  PeNQUIIAN SISTEM .c.uiiiiiiiiiiieite sttt bbbt 86

4.6  Pembahasan Hasil Penelitian..........cccoovieiieii i 89

BAB V PENUTUP ...ttt ettt 92
5.1 KESIMPUIAN ..ottt 92
T Y | - [0 BRSO ROPRPRRR 93

DAFTAR PUSTAKA ..ottt be bbb re e e s e e 95

LAMPIRAN ... ettt e et et et et e e aeese e st e st et et e stesreaneeneeneeneeseeneas 98

Xi



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

O (11 (=7 ] T USSR RSSO 10
2 K-Means CIUSTEIING.......c.ccoueiieieiie it 13
3 Flowchart K-Means CIUSLENING .......c.coveieiieiiiie e 15
1 Tahapan Penelitian...........cccoveiiiiieee e 26
2 Metode Pengembangan Waterfall...............ccccoooveiieiniic i 31
3 Flowchart Metode Pemecahan Masalah ... 34
4 Pengujian Menghitung k Menggunakan Metode Elblow ............c..c...c....... 37
5 Flowchart yang Sedang Berjalan ............cccoceeviieiieie e 46
7 Flowchart Yang di USUIKEN ...........cccoooiiiiiieie e 48
1 Diagram KONEKS .......cciveiieieeie et 53
2 DFD LEVEI Q..o 54
3 DFD LeVel 1 FItUr LOGIN ....ccviieieieieiiesie e 56
4 DFD Level 1 Fitur Profil ........coooeiiiiiececeee e 57
5 DFD Level 1 Fitur Data MahasiSWa...........ccooveieieereeiesieneene e 57
6 DFD Level 2 Fitur Data MahasiSWa...........ccooveieiienieeiesieneene e 57
7 DFD Level 1 Fitur KITeria...ooovoveiiee e 58
8 DFD Level 2 Fitur Data KIteria .........coovvieereiiie e sie e 58
9 DFD Level 1 Fitur INput ADSENST .....cc.oiviiiiiiiiiiieieieeee s 59
10 DFD Level 1 Fitur Data Penilaian...........cccccveveiieeneiieinene e seese e 60
11 DFD Level 1 Fitur Kelola USEr ..........ccoiveiiiieieee e 60
12 DFD Level 2 Fitur Kelola USEr .........ccccoviveiiiieiieece e 61
13 DFD Level 1 Fitur CIUSTEMING.....cccooiiiieieece e 61
14 DFD Level 1 Fitur Hasil ..o 62
15 DFD Level 1 Fitur Grafik.......ccocoeeieiiieieciceeeee e 62
16 DFD Level 1 Fitur History ADSENSI ........ccoviieiieiiiie e 63
17 DFD Level 1 Fitur Web Setting ........cocoovveveiiiiieece e 63
18 Entity Relationship Diagram ..........ccccoeeiieieiiieieeie e 64
19 Wireframe Tampilan Beranda ............cccoooveveiieieeie i 73
20 Wireframe Tampilan Pengelompokkan Kompensasi ............ccccevevvvennnne. 74
21 Wireframe Tampilan LOgiN .......c.cooveviiiiiieiece e 74
22 Wireframe Tampilan Dashboard ...........cccooeiiiiiiiiiiic e 75
23 Wireframe Tampilan Data Master (Data Mahasiswa)..............cccceevennene. 75
24 Wireframe Tampilan Data Master (Data Kriteria) ..........cc.ccoovvevvivnivnnnne 76
25 Wireframe Tampilan Data Master (Data Penilaian)............c.ccoooevivennne. 76
26 Wireframe Tampilan Perhitungan (CIUStering) .........ccccoeevevvnivnininennenn 77
27 Wireframe Tampilan Perhitungan (Hasil) .........cccooiiiiiiiiiiicc 77
28 Wireframe Tampilan Perhitungan (Grafik) ..........ccccocevviniiiininien 78
29 Wireframe Tampilan Web Setting..........ccocviiiiiinenieee 78
30 Tampilan Beranda..........cccceeieieieniinieiesesiesee s 79

Xii



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

31 TaAMPIHAN LOGIN .ottt 79
32 Tampilan Dashboard............cccoeieiiiiiiiiiee e 80
33 Tampilan Data Master (Data MahasiSwa) ...........ccocvererienenienieieeniennns 80
34 Tampilan Data Master (Data Kriteria)........coccoververeereniennesnesee e 81
35 Tampilan Data Master (Data Penilaian) ...........cccccovvrieiiinninie e 81
36 Tampilan Perhitungan (CIUSEEring) .......cccceveiiriiniiie e 82
37 Tampilan Perhitungan (Hasil).........ccoooiiiiiiiiee 82
38 Tampilan Perhitungan (Grafik)..........c.ccooiiriiiiiiiei e 83
39 Tampilan Web Setting ........cccccvviiiieiicicseece s 83
40 Tampilan Kelola USEr........c.oiveiiiieiicic e 84
41 Tampilan Dashboard DOSEN ..........ccccveiieiieiieie e 84
42 Tampilan Profil DOSEN..........ccoveviiiiiiece e 85
43 Tampilan Data Mahasiswa DOSEN ...........cccccveveiieiiere e 85
44 Tampilan ADSENSi DOSEN .........c.ccviieiieiiiie e 86

Xiii



Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 State OF THE Al ... 18
1 Data Absensi Mahasiswa Jurusan Manajemen Informatika .......................... 35
2 Data Absensi Tingkat Ketidakhehadiran Tertinggi dan Terendah................. 35
3 Data Absensi Sesudah di NOrMaliSasi..........ccuvvrvreeieieneniene e 37
4 Titik Pusat AWal CIUSTET ........ccoiiiiiiiieie i 38
5 Hasil Perhitungan Cluster Pertama ............cccocvevveieiiene i 40
7 Anggota Cluster Perulangan Ke-1 .........ccccceiieiiiiieiieeie e 41
8 Titik Pusat Awal Cluster Baru pada Perulangan Ke-2...........cccccccevvveviviiinnnnn. 42
9 Hasil Perhitungan Cluster Pada Perulangan Ke-2...........cccocevviveieeieciiennnn, 45
10 Hasil Anggota Cluster Perulangan Ke-2...........ccccocveviiieieiie s, 45
11 Spesifikasi Hardware .............ccoiiiiiiiiieeee e 51
12 SpesSifikasi SOFIWATE ..........ccoiiiiiieiee e 51
1 Pengujian BIaCK BOX ........coiiiiiiiiiieieieieese e 89

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Kesepakatan Bimbingan Tugas Akhir (TA) Dosen Pembimbing I ........... 98
Lampiran 2. Kesepakatan Bimbingan Tugas Akhir (TA) Dosen Pembimbing I1.......... 99
Lampiran 3. Pengajuan Judul Tugas Akhir (TA) Dosen Pembimbing I ..................... 100
Lampiran 4. Pengajuan Judul Tugas Akhir (TA) Dosen Pembimbing Il..................... 101
Lampiran 5. Pengesahan Judul Tugas Akhir (TA) Dosen Pembimbing I.................... 102
Lampiran 6. Pengesahan Judul Tugas Akhir (TA) Dosen Pembimbing Il .................. 103
Lampiran 7. Surat Balasan Penerimaan Izin Pengambilan Data.............c.cccccoevvennne. 104
Lampiran 8. Lembar Bimbingan TA Dosen Pembimbing I.........cccccoveviviveiievecnnene, 105
Lampiran 9. Lembar Bimbingan TA Dosen Pembimbing Il ..........ccccocevveiiiieinennee, 107
Lampiran 10. Rekomendasi Sidang Tugas AKNIr (TA) ..ccceveiieiieieieesece e 109
Lampiran 11. Rekapitulasi REVIST TA ... 110
Lampiran 12. ReVISI PEIAOSEN. .........ccciiiiiiieieie et 112
Lampiran 13. Lembar Persentase Hasil Pengecekan Plagiasi..........c.ccoccoovnviiinninnnen, 116
Lampiran 14. Lembar Link Listing KOGE .........cccoooiiiiiiiiiniecee e, 117

XV



