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ABSTRAK

INTEGRASI SENSOR SUHU AIR DAN SENSOR pH PADA SISTEM
AKUAPONIK UNTUK MENDUKUNG URBAN FARMING DENGAN
PEMANTAUAN IoT

2025: 85 Halaman + 28 Gambar + 12 Tabel + Daftar Pustaka + Lampiran)

RIZKA SEPTIANI

062230320613

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO

PROGRAM STUDI DIII TEKNIK ELEKTRONIKA
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Akuaponik merupakan sistem terintegrasi yang menggabungkan budidaya ikan
(akuakultur) dengan penanaman tanaman tanpa tanah (hidroponik). Limbah hasil
metabolisme dan sisa pakan ikan dalam sistem ini dimanfaatkan sebagai sumber nutrisi
alami bagi tanaman, sementara tanaman berfungsi menyaring air sebelum
dikembalikan ke kolam. Untuk menjaga keseimbangan ekosistem ini, diperlukan
kondisi air yang optimal, terutama dalam hal suhu dan pH. Suhu ideal untuk
pertumbuhan ikan berkisar antara 25-30°C, sedangkan pH yang sesuai untuk
mendukung pertumbuhan tanaman dan ikan berada pada rentang 7,0-8,0. Namun,
pemantauan parameter tersebut umumnya masih dilakukan secara manual, yang
memakan waktu dan kurang efisien. Oleh karena itu, digunakan sensor suhu DS18B20
untuk mendeteksi suhu air dan sensor pH untuk memantau tingkat keasaman atau
kebasaan air menggunakan /nternet of Things (I1oT). Dengan mengintegrasikan sensor
suhu air dan sensor pH dalam sistem akuaponik, pemantauan dapat dilakukan secara
otomatis dan real-time dari jarak jauh. Penerapan sistem ini diharapkan mampu
menjaga kualitas air secara konsisten, meningkatkan efisiensi kerja, serta mendukung
praktik urban farming yang berkelanjutan.

Kata Kunci : Akuaponik, Sensor Suhu DS18B20, Sensor pH, Internet Of Things (10T)
Mikrokontroler ESP 32
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ABSTRACT

INTEGRATION OF WATER TEMPERATURE SENSORS AND pH SENSORS IN
AQUAPONIC SYSTEMS TO SUPPORT URBAN FARMING WITH IloT
MONITORING

2025: 85 Pages + 28 Figures + 12 Tables + References + Attachmenths)

RIZKA SEPTIANI

062230320613

DEPARTMENT OF ELECTRICAL ENGINEERING ASSOCIATE
DEGREE PROGRAM IN ELECTRONICS ENGINEERING
SRIWIJAYA STATE POLYTECHNIC

Aquaponics is an integrated system that combines fish farming (aquaculture)
with soil-free plant cultivation (hydroponics). Metabolic waste and fish feed residues
in this system are used as a natural nutrient source for the plants, while the plants filter
the water before returning it to the pond. Maintaining this ecosystem's balance requires
optimal water conditions, particularly temperature and pH. The ideal temperature for
fish growth ranges from 25-30°C, while the optimal pH for plant and fish growth is
between 7.0-8.0. However, monitoring these parameters is generally done manually,
which is time-consuming and inefficient. Therefore, a DS18B20 temperature sensor is
used to detect water temperature and a pH sensor to monitor the water's acidity or
alkalinity using the Internet of Things (loT). By integrating water temperature and pH
sensors into the aquaponics system, monitoring can be carried out automatically and
remotely in real time. This system is expected to maintain consistent water quality,
improve work efficiency, and support sustainable urban farming practices.

Key Words : Aquaponics, DS18B20 Temperature Sensor, pH Sensor, Internet of Things
(loT), ESP 32 Microcontroller

Vii



KATA PENGANTAR

Dengan rasa syukur yang sangat mendalam kepada Allah SWT yang telah
memberikan rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan
akhir tepat pada waktunya. Tidak lupa juga shalawat serta salam kita panjatkan kepada
nabi kita nabi besar Muhammad SAW dan umatnya hingga akhir zaman.

Laporan akhir ini ditulis untuk memenuhi syarat Menyelesaikan Pendidikan
Diploma III Pada Jurusan Teknik Elektro Program Studi Teknik Elektronika Politeknik
Negeri Sriwijaya dengan judul “INTEGRASI SENSOR SUHU AIR DAN SENSOR
pH PADA SISTEM AKUAPONIK UNTUK MENDUKUNG URBAN FARMING
DENGAN PEMANTAUAN IoT”

Kelancaran proses pembuatan alat serta penulisan laporan akhir ini tak luput
berkat bimbingan, arahan, dan petunjuk dari berbagai pihak, baik pada tahap persiapan,
penyusunan, hingga terselesaikannya alat dan laporan akhir. Maka dari itu penulis
mengucapkan banyak terima kasih kepada:

1. Ibu Dr. Ir. Yurni Oktarina, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing I
2. IbuIr. Pola Risma, M.T. selaku Dosen Pembimbing II

Kemudian tidak lupa juga, penulis mengucapkan terima kasih atas dukungan,
semangat, bantuan material, dan bantuan moril yang telah diberikan sehingga penulis
dapat menyelesaikan laporan akhir ini sesuai dengan ketentuan yang telah ditetapkan
oleh Politeknik Negeri Sriwijaya. Penulis mengucapkan banyak terima kasih kepada :
1. Bapak Ir. I[rawan Rusnadi, M.T. selaku Direktur Politeknik Negeri Sriwijaya.

2. Bapak Dr. Ir. Selamat Muslimin, S.T., M.Kom. selaku Ketua Jurusan Teknik

Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya.

3. Ibu Lindawati, S.T., M.T.I. selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektro Politeknik

Negeri Sriwijaya.

4.  BapakIr. Niksen Alfarizal, S.T., M. Kom. selaku Koordinator Program Studi DIIT

Teknik Elektronika Politeknik Negeri Sriwijaya.

viii



5. Seluruh staff pengajar, karyawan, serta teknisi laboratorium dan bengkel Jurusan
Teknik Elektro Program Studi DIII Teknik Elektronika Politeknik Negeri
Sriwijaya.

6. Keluarga tersayang yang telah memberikan dukungan, doa, dan semangat serta
kepercayaan penuh ke penulis selama penulisan, dan penyusunan pada laporan
akhir ini.

7. Untuk diri sendiri terima kasih telah berusaha dan bertahan sejauh ini, semoga
hal baik semakin mengiringi langkah untuk kedepan.

Dalam penyusunan laporan ini terdapat beberapa kekurangan, maka penulis
sangat menerima saran dan juga kritik yang kemudian akan menjadi referensi bagi
penulis agar bisa menjadikan laporan akhir ini lebih baik lagi. Akhir kata, semoga
semua pihak yang terkait dalam penulisan laporan akhir ini dapat dibalas kebaikannya

oleh Allah SWT.

Palembang, 22 Juli 2025

Rizka Septiani



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ..ot il
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ......cooieiieeeeeee e iii
MOTTO DAN PERSEMBAHAN .......cccooiititiiiieiteeeeeee et v
ABSTRAK ...ttt ettt sttt ettt vi
ABSTRACT ...ttt ettt b e naesneeae e e vii
KATA PENGANTAR .....ooooiie ettt ettt eneas viii
DAFTAR IS ...ttt ettt sttt et sbe e e X
DAFTAR GAMBAR ...ttt e xiii
DAFTAR TABEL ...ttt et et Xiv
BAB I PENDAHULUAN ..ottt sttt ae e e e 1
1.1 Latar BelaKang ..........cccuooiiiiiiiiiee ettt 1
1.2 Rumusan Masalah ..........ccooiiiiiiiiiieee s 2
1.3 Batasan Masalah ..........cocoiiiiiiiiiiieee s 2
Le4 TUJUAN .ttt ettt et e st e et e st e e bt e s st e emteesneeenbeesnnesnseans 2
1.5 MANTAAL «.eeniiiiee ettt et eab e eteen 2
1.6 Metode Penulisan..........cooioiiiiiiiiiiiieiiieeeeee e 2

1.6.1 Metode LIteratur........ccouiiiiiiiiiiiieeieeie et 2

1.6.2 MEtOde ODSEIVASI......eeeuiieiieeiieiieeit et eieestte et see et esite et eseeeeteesaeeenneeneeas 2

1.6.3 Metode KOnSUItast ......c..eeiuiiiiieiiieieeie et 2
1.7 Sistematika Penulisan ..........cccooiiiiiiiiiiiiiiiicceeee e 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...t 4
2.1 AKUAPONIK ...ttt st 4

2.1.1 Prinsip Kerja AKuaponik.........coccoeviiiiiiiiiiiiceeeeeeee e 5

2.1.2 Keunggulan AKUaponiK..........cccceeciieriiieiniiieeiiieeeiie e e 6
2.2 KOIAM TKAN ...ttt st 8
2.3 Tkan Dalam AKU@PONiK .......cccoeriiiiiiiiiiiiieieeeee e 8

2.3.1 Ikan Nila Merah (Oreochromis RilOtiCUS) ..........cccueeecueeeeceeeeeieeeeieeeeree e 8

2.3.2 Ikan Gurame Padang (Osphronemus gOramy) ..........cccceeevveeeecueeeecuveeeveennnn. 10



2.4 Hidroponik Green Wall .............c.cccoeeieviieoiieeiieiieeieecieeste et 11

2.5 Tanaman pada Hidroponik Green Wall ................ccoovveeieioiiiiieniieiesieeiieeeeenn, 13
2.5.1 Tanaman Melon (Cucumis melo L.) .........c.cccueeecueeecceeeeiieeeieeeeiee e 13
2.5.2 Tanaman Semangka (Citrullus Vulgaris) .......ccccoeevueeeeveeecreeeeieeeeieeeeveeene, 14
2.5.3 Tanaman Blewah (Cucumis melo varcantalupensis) ..............ccccccueveueennn. 16
2.5.4 Tanaman Pare (Momordica charantiQr) .............ccccceeeeevceeecveeceeenneenneennnens 17

2.6 Sensor SUhU DST8B20......c..oiieiieieiieieee sttt e sae e 19
2.6.1 Komponen — Komponen Pendukung Sensor Suhu DS18B20 .................... 20
2.6.2 Prinsip Kerja Sensor Suhu DST18B20.........ccooiiiiiiiiieiieiecieeeeereesee e 22
2.6.3 Spesifikasi Sensor Suhu DST8B20 .......ccccvieiiiiiiieiiieiierie e 22

2.7 SENSOT PH v st 23
2.7.1 Komponen — Komponen Pendukung Sensor pH .........cccccoeiiiiiiiiinninnenn. 24
2.7.2 Prinsip Kerja Sensor PH.......cccuieiiiiiiieiieeiieie ettt 26
2.7.3 Tabel Tegangan PH..........ccccvieiieiiiiiiieiieeie et 27
2.7.4 Spesifikasi Sensor PH ......cc.oooiiiiiiiiiiee e 27

2.8 Sistem Monitoring Menggunkan I0T.........c..cccceeviniininiiniiniiceccecees 28

2.9 BIYNK .ttt ettt st 29

2UTOESP 32 ettt ettt eaeenae et 31
2.10.1 Konfigurasi PIn ESP 32. ...t 32

BAB III RANCANG BANGUN .....oooiiiiiiiiiiietteteeeestete ettt 34

3.1 Perancan@an AlAt .........cccoociiiiiiiiiiiniiieeceeee e 34
3.1.1 Peracangan MeKanik ...........ccccoeeiiiiiiiiiniiieie e 34
3.1.2 Perancangan Elektrikal...........ccccoiiriiiiiiiiinieee e 36

3.2 Diagram BIOK.......cocooiiiiiiiiiiii e 37

3.3 FLOWCHATE ...ttt 38

3.4 DeSKIIPST AlAL.....eiiiiiieiiieeeieece e e e 40

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .41

4.1 Tujuan Pengujian Alat.........ccccooiiiiiiiiiiiiieieeeee e 41

4.2 Langkah — Langkah Pengoperasian Pemantauan Suhu Air Dan pH Sistem
AKUAPONTK ... et enees 41

Xi



4.3 Langkah — Langkah Pengambilan Data ............c.ccccoeviiieiiiniiiiniiiiicecceeee 42

4.4 Data Hasil Pengujian Sensor Suhu DS18B20 Dan Sensor pH ..........ccccceevvennen. 44
4.5 Tampilan Dasboard 10T Di BIynkK .........ccccoeviiiiiiiiiniiiiciiecie e 47
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .....ooiiiiiiieeeeeee et 50
5.1 KESIMPUIAN ..ottt ettt et eebeesnnes 50
5.2 SATAN .ottt 50
DAFTAR PUSTAKA ... .ottt sttt enaesne e 51
LAMPIRAN ...ttt ettt e ettt e atessee st essesneesseensessaenseensens 53

xii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 AKUAPONIK.....viieeiiieciieece et e e e e eaaeeeeaee e 7
2 Tkan Nila Merah........coooiiiiiiiiiiieeee e 9
3 Tkan Gurame Padang............cccoccveeviiiiiieniiiiiieecie e 11
4 Hidroponik Green Wall................cccueeeeeeeecieeeeiiieeeiee e eeieeeeaee e 13
S MELOM ... e 14
6 SEMANZKA.......eiiiieiiieiieee et 15
T BIEWAN ..o e 17
B PAC .. e 18
9 Sensor Suhu DST8B20 .....ccuiiiiieiieieeeeee e 20
10 Komponen Sensor Suhu DS18B20........ccccoovvviiieiieeiieniieieeeieeeeee, 21
11 Prinsip Kerja Sensor Suhu DST18B20 .......cccveveiievieeiieniieiieeieeieenee, 22
12 Sensor pH Grafik Nilai pH ......ccoooiiiiiiiiiiieeeee, 24
13 Komponen — Komponen Sensor pH .......c.ccceiviiiiiiiiiiiiinieeiieeen, 25
14 Prinsip Kerja Sensor pH ........cocoeviiiiiiiieeeeeee e, 26
15 BIYNK. ot 30
LO ESP 32 et 32
17 Konfigurasi ESP 32......ccoiiiiiiiiiiiiieceeeeeeeeeee e 33
1 Desain 3D Sistem Akuaponik Dalam Greenhouse....................c..c....... 34
2 Tampak Depan Drum..........coooiieeiiieeiieeeiieeeieeeee e 35
3 Tampak Sensor Dalam Drum.........c.ccoccveeiviiiiniiiiniiecieecee e 35
4 Tampak Samping Drum .......ccccooeeiiniiiiniiniiieecceecece e 35
5 Perancangan EleKtrikal ...........cocoviiiiniiiniiiiniiniiicecceceee 36
6 Wiring DIagram .........ccceeeviiieiiieeiieeeee et 37
7 Diagram BIOK........c.coooiiieiiiieiiecieeee e 37
8 FIOWCHAF ...ttt 39
1 Grafik Pengujian Sensor Suhu DS18B20 dan Sensor pH .................... 45
3 Tanaman Melon ........cooueoiiiiiiiiiiie e 47

Xiii



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Kualitas Air pada IKan ..........ccoooveieiiiiiieiieieciece e 18
2 Kualitas Air pada Tanaman...........ccceeeevveeeiieeeiieeesiie e eereeeeeeeeveesiveeens 19
3 Nilai suhu air pada masing — masing iKan............cccceeeveeeevieeeecieeeeiee e 20
4 Nilai suhu air pada masing — masing tanaman ............ccceeceeeeveerereecveenenennn. 20
5 Tabel Spesifikasi Sensor Suhu DS18B20........ccccoeviieiieiieniicieieeeeee, 23
6 Nilai pH air pada masing — masing jenis ikan............cccccceeevieeenieeenneeenne, 24
7 Nilai pH air pada masing — masing jenis tanaman ............c.ccceeeeveeernveennne. 24
8 Tabel Tegangan PH ........ccoooiiiiiiiieiiieieeeceeee e 27
9 Tabel spesfikasi Modul Sensor pH .........cccoeviieiiiiiieniiieiiecieeeeeeeeeee 27
10 Tabel Liquid pH Electrode..............cccoueeeueeeciieaiieieieeeee e 28
1 Data Suhu dan pH Alr.....oooiiii e 44
2 Karakteristik Air untuk Ikan dan Tanaman...........ccccecceveeveeninenienennene 46

Xiv



