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ABSTRAK  

ANALISIS DAYA DAN EFISIENSI THERMAL TURBIN GAS PADA 

SISTEM (GTG) PT. PUPUK SRIWIDJAJA PALEMBANG 

(2025: XV Halaman + 56 Halaman + 9 Daftar Pustaka + 57 Daftar Isi + 10 Daftar Gambar + 7 Daftar Tabel + 11 Lampiran 

 

M. Raditya Putra Wiratama  

062230310457 

Jurusan Teknik Elektro 

Program Studi D-III Teknik Lisrik 

Politeknik Negeri Sriwijaya 

 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis daya dan efisiensi thermal Gas Turbine 

Generator (GTG) 5006-J di Pabrik Pusri 1B PT. Pupuk Sriwidjaja Palembang 

sebagai sumber utama pasokan listrik. Metode yang digunakan meliputi observasi, 

wawancara, studi pustaka, serta analisis data teknis seperti temperatur, tekanan, dan 

laju aliran bahan bakar. Berdasarkan perhitungan dengan pendekatan siklus 

Brayton dan entalpi, diperoleh daya keluaran sebesar 10,4 MW dengan efisiensi 

thermal 26,59%. Nilai ini berada di bawah standar efisiensi ideal, yang 

mengindikasikan potensi penurunan kinerja. Hasil analisis diharapkan menjadi 

acuan untuk peningkatan performa GTG melalui pemeliharaan dan evaluasi sistem. 

 

 

Kata Kunci : Gas Turbine Generator, efisiensi thermal, daya turbin, siklus 

Brayton, entalpi. 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

ANALYSIS OF POWER OUTPUT AND THERMAL EFFICIENCY OF GAS 

TURBINE IN THE GAS TURBINE GENERATOR (GTG) SYSTEM OF PT. 

PUPUK SRIWIDJAJA PALEMBANG 

(2025 : XV Page + 56 Page + 9 Reference + 57 List Of Content + 10 List Of Pictures + 7 List Of Table + 11 Enclosure 

 

M. Raditya Putra Wiratama 

062230310457 

Electrical Engineering Departement 

Electrical Engineering Study Program 

State Polytechnic Of Sriwijaya 

 

 

This study aims to analyze the power output and thermal efficiency of the Gas 

Turbine Generator (GTG) 5006-J at Pusri 1B Plant of PT Pupuk Sriwidjaja 

Palembang, which serves as the main source of electricity supply. The methods 

used include observation, interviews, literature review, and technical data analysis 

such as temperature, pressure, and fuel flow rate. Based on calculations using the 

Brayton cycle and enthalpy approach, the GTG produced a power output of 10.4 

MW with a thermal efficiency of 26.59%. This value falls below the ideal efficiency 

standard, indicating potential performance decline. The analysis results are 

expected to serve as a reference for improving GTG performance through 

maintenance and system evaluation. 

 

 

Keywords: Gas Turbine Generator, thermal efficiency, turbine power, Brayton 

cycle, enthalpy. 

 

 

 

 



DAFTAR ISI 

 

 

HALAM JUDUL ………………………………………………………………… i 

LEMBAR PENGESAHAN …………………………………………………….. ii 

BERITA ACARA ………………………………………………………………. iii 

LEMBAR PERNYATAAN …………………………………………………….. iv 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN ……………………………………………… v 

ABSTRAK ……………………………………………………………………… vi 

ABSTRACK …………………………………………………………………… vii 

KATA PENGANTAR ………………………………………………………… viii 

DAFTAR ISI …………………………………………………………………….. x 

DAFTAR GAMBAR ………………………………………………………….. xiii 

DAFTAR TABEL ……………………………………………………………... xiv 

DAFTAR LAMPIRAN ……………………………………………………….. xiv 

BAB 1 PENDAHULUAN ………………………………………………………. 1 

1.1 Latar Belakang ……………………………………………………….. 1 

1.2 Perumusan Masalah ………………………………………………….. 2 

1.3 Batasan Masalah ……………………………………………………... 2 

1.4 Tujuan Penelitian …………………………………………………...... 2 

1.5 Manfaat Penelitian …………………………………………………… 2 

1.6 Metode Penelitian ……………………………………………………. 3 

1.7 Sistematika Tulisan …………………………………………………... 5 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ………………………………………………... 5 

2.1   Teori Terapan Listrik ………………………………………………... 5 

 2.1.1  Aliran Listrik …………………………………………………. 5 

 2.1.2  Pengertian Arus Listrik DC dan Arus Litrik AC ……………... 6  

 2.1.3  Pengertian Arus Listrik ……………………………………….. 7 

 2.1.4  Beda Potensial ………………………………………………... 8 



 2.1.5   Tegangan Listrik ……………………………………………... 9 

 2.1.6   Arus Listrik …………………………………………………... 9 

 2.1.7   Hambatan Listrik …………………………………………… 10 

 2.1.8   Muatan Listrik ……………………………………………… 10 

 2.1.9    Kapasitansi ………………………………………………..... 11 

 2.1.10  Induktansi ………………………………………………….. 11 

 2.1.11  Daya Listrik ………………………………………………... 12 

2.2   Pembangkit Tenaga Listrik …………………………………………. 12 

 2.2.1   Instalasi Pembangkitkan ……………………………………. 14 

 2.2.2   Generator Pembamgkit Listrik ……………………………… 18 

2.3   Gas Turbin Generator ………………………………………………. 20 

2.4   Prinsip Kerja Gas Turbin Generator ………………………………... 21 

2.5  Operasi Gas Turbin Generator ……………………………………... 22 

2.6  Siklus – siklus Gas Turbin Generator ……………………………….. 24 

2.7  Kinerja Termodinamika …………………………………………….. 25 

2.8  Entalpi ……………………………………………………………… 29 

BAB III METODE  PENELITIAN……………………………………………. 32 

3.1  Metode Penelitian …………………………………………………... 32 

3.2  Tempat dan Waktu Pelaksanaan Penelitian …………………………. 32 

3.3  Pengolahan Data ……………………………………………………. 33 

3.3.1  Peralatan Yang Digunakan ………………………………….... 33 

3.3.2  Bahan Perhitungan …………………………………………… 34 

3.4  Prosedur Perhitungan ……………………………………………….. 35 

3.6  Diagram Alir ………………………………………………………... 39 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ………………………………………. 40 

4.1  Gas Turbin Generator (GTG) 5006-J ……………………………….. 40 

4.2  Proses Start-Up Gas Turbin Generator (GTG) 5006-J …………….... 40 

4.2.1  Starting Prosedur …………………………………………….. 40 

4.3  Analisis dan Perhitungan …………………………………………… 44 

4.3.1  Pengolahan Data Aktual ……………………………………... 44 



4.3.2  Kalor Masuk …………………………………………………. 51 

4.3.3  Laju Aliran Udara ……………………………………………. 51 

4.3.4  Kerja Kompresor …………………………………………….. 52 

4.3.5  Kerja Turbin ………………………………………………….. 52 

4.3.6  Daya Bersih (Wnetto) ………………………………………... 53 

4.3.7  Efisiensin Thermal …………………………………………… 53 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ………………………………………... 56 

5.1  Kesimpulan …………………………………………………………. 56 

5.2  Saran ………………………………………………………………... 56 

DAFTAR PUSTAKA …………………………………………………………... 57 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Aliran elektron pada baterai ......................................................... 7 

Gambar 2.2 Ilustrasi beda potensial arus listrik ............................................... 8 

Gambar 2.3 Sistem pembangkit tenaga listrik ................................................ 17 

Gambar 2.4 Komponen utama generator sinkron listrik ................................ 18 

Gambar 2.5 Prinsip kerja gas turbin generator .............................................. 22 

Gambar 2.6 Siklus Brayton ............................................................................ 26 

Gambar 3.1 Bentuk fisik Gas Turbin Generator (GTG) 5006-J ..................... 36 

Gambar 3.2 Namplate Gas Turbin Generator (GTG) 5006-J ......................... 37 

Gambar 3.3 Flow chart Penulisan Laporan .................................................... 39 

Gambar 4.1 Grafik Daya dan Efisiensi Thermal 06 Mei – 09 Mei 2025 ....... 54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DAFTAR TABEL 

 

 

Tabel 2.1 Tabel gas ideal (1) ……………………………………………………. 30 

Tabel 2.2 Tabel gas ideal (2) ……………………………………………………. 31 

Tabel 3.1 Spesifikasi Gas Turbin Generator (GTG) 5006-J …………………….. 38 

Tabel 4.1 Data Gas Turbin Generator (GTG) 5006-J …………………………… 44 

Tabel 4.2 Hasil Perhitungan Kondisi 1 Sampai Kondisi 2 ……………………… 51 

Tabel 4.3 Hasil Perhitungan Kondisi 3 Sampai Kondisi 4 ……………………… 51 

Tabel 4.4 Data hasil perhitungan daya dan efisiensi thermal turbin gas ……….. 54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 Surat Permohonan Pengambilan Data 

Lampiran 2 Surat Balasan Dari Perusahaan 

Lampiran 3 Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing I 

Lampiran 4 Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing II 

Lampiran 5 Lembar Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing I 

Lampiran 6 Lembar Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing II 

Lampiran 7 Lembar Rekomendasi Ujian Laporan Akhir 

Lampiran 8 Data Gas Turbin Generator (GTG) 5006-J 

Lampiran 9 Dokumentasi Pengambilan Data 

Lampiran 10 Lembar Revisi Ujian Laporan Akhir (LA)  

Lampiran 11 Pelaksanaan Revisi Laporan Akhir 

 


