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Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sebuah alat
simulasi pembangkit listrik tenaga angin (PLTB) dengan menggunakan turbin
angin sumbu vertikal tipe Savonius sebagai komponen utama dalam mengonversi
energi kinetik angin menjadi energi listrik. Sistem ini dirancang untuk
menunjukkan prinsip kerja pembangkit listrik tenaga angin dalam skala kecil
sebagai media edukatif dan praktikum. Komponen utama yang digunakan meliputi
bilah turbin Savonius, gearbox, generator DC, modul step-up, solar charge
controller (SCC), baterai, dan inverter. Pengujian dilakukan dalam dua kondisi,
yaitu tanpa beban dan dengan beban (lampu 10 watt). Hasil pengujian tanpa beban
menunjukkan bahwa peningkatan kecepatan angin dari 4,32 m/s hingga 7,37 m/s
mampu meningkatkan tegangan keluaran generator dari 4,6 VDC menjadi 7,4
VDC. Pada pengujian dengan beban, tegangan sistem terjaga stabil di kisaran 12,5
VDC pada SCC dan 213 VAC pada output inverter, dengan arus beban lampu
tercatat stabil di angka 2,56 A. Selain itu, sistem mampu mengisi baterai hingga
60% dalam waktu 10,02 menit dengan kenaikan tegangan dari 11,8 V menjadi 12,3
V. Dari hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa alat simulasi ini mampu bekerja
dengan baik dalam mengubah energi angin menjadi energi listrik dan dapat
digunakan sebagai alat pembelajaran untuk memahami sistem pembangkit listrik
tenaga angin berbasis turbin Savonius.

Kata kunci: PLTB, turbin Savonius, energi angin, simulasi pembangkit listrik,
energi terbarukan.
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ABSTRACT
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This study aims to design and develop a simulation tool for a wind power
plant (PLTB) using a vertical axis wind turbine of the Savonius type as the main
component to convert wind kinetic energy into electrical energy. The system is
intended to demonstrate the working principle of a small-scale wind power
generator as an educational and practical learning medium. The main components
used include Savonius turbine blades, gearbox, DC generator, step-up module,
solar charge controller (SCC), battery, and inverter. Testing was conducted under
two conditions: without load and with load (10-watt lamp). The no-load test results
show that increasing wind speed from 4.32 m/s to 7.37 m/s increased the
generator’s output voltage from 4.6 VDC to 7.4 VDC. Under load conditions, the
system maintained stable voltages around 12.5 VDC at the SCC and 213 VAC at
the inverter output, with the load current consistently at 2.56 A. Additionally, the
battery charging test showed that the system could charge up to 60% in 10.02
minutes, with voltage rising from 11.8 V to 12.3 V. These results indicate that the
simulation tool effectively converts wind energy into electrical energy and is
suitable as a learning aid for understanding wind power generation systems using
a Savonius-type turbine.

Keywords: Wind Power Plant, Savonius Turbine, Wind Energy, Power Generation
Simulation, Renewable Energy.
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