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ABSTRAK

PEMANFAATAN LIMBAH MAHKOTA NANAS SEBAGAI
KARBON AKTIF DENGAN MENGGUNAKAN
AKTIVATOR H2SO4

(Berta Dwiani Atma, 2015, 40 Halaman, 5 Tabel, 16 Gambar, 4 L ampiran)

Mahkota nenas merupakan limbah yang pemanfaatannya belum maksimal.
Pemanfaatan mahkota nenas sebagai karbon aktif adalah salah satu cara mudah untuk
menambah nilai ekonomis. Mahkota Nenas (Ananas Comosus) memiliki kandungan
selulosa 69,5-71,5 % (Nurabdila Sidik, 2011). Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui temperatur dan konsentrasi aktivator H,SO, yang optimum serta untuk
mendapatkan karbon dari limbah mahkota nenas yang memenuhi standar Sl1-0258-
88. Pembuatan karbon aktif melalui tiga tahap yaitu tahap dehidrasi, tahap
karbonisasi, dan tahan aktivasi. Pada tahap dehidrasi untuk menghilangkan kadar air
dilakukan mengeringkan mahkota nenas dengan suhu 100°C sedlama 1 jam. Pada
proses karbonisasi dilakukan pada temperatur 400°C, 450°C, 500°C, 550°C,dan
600°C. Pada tahap aktivasi, memvariasikan konsentrasi aktivator H,SO, yaitu 0,05M,
0,1M, 0,15M, 0,2M, dan 0,25M dengan perbandingan antara berat adsorben dengan
volume aktivator yaitu 1:5 selama 21 jam. Proses analisa yang dilakukan terhadap
karbon aktif dari mahkota nenas meliputi persen rendemen, kadar air, kadar abu dan
daya serap iodine. Karakteristik karbon aktif yang baik yang memenuhi standar mutu
SI1-0258-88 dihasilkan pada temperatur 600°C dengan konsentrasi aktivator H,SO,
0,25M, menghasilkan karbon aktif dengan kadar air 0,1764%, kadar abu 3,9604%,
dan daya serap iodine 1027,971 mg/gr.

Kata kunci ;: Mahkota nenas, Karbon aktif, Asam Sulfat



ABSTRACT

THE UTILIZATION OF PINEAPPLE CROWN WASTE AS
ACTIVATED CARBON BY SULFURIC ACID

(Berta Dwiani Atma, 2015, 40 Pages, 5 Tables, 17 Pictures, 4 Enclosur es)

Pineapple crown is the waste that is not use maximally. The utilitation of
pineapple crown as active carbon is one of solution to increase it valve. Pineapple
crown has 69,5-71,5% cellulose (Nurabdillah Sidik, 2011). The purpose of this
research is to know the optimum temperature and concentration of activator H,SO,
and also to get active carbon as well as standard of carbon Sl1-0258-88. There were 3
process of making active carbon such as dehidration, carbonitation, and activation.
Dehidration process will lose some water of pineapple crown with temperature
100°C for an hour. Carbonitation proses with variation of temperature 400°C, 450°C,
500°C, 550°C, and 600°C. Activation process with variation of concentration H,SO4
0,05M, 0,1M, 0,15M, 0,2M, 0,25M with various adsorben weigh and volume of
activator 1.5 for 21 hours. The analysis of this research were rendemen percent, level
of water, level of ash, and iodine adsorption capacity. The caracteristic of good
quality of carbon active carbon that same with SII-0258-88 was temperature process
600°C with the concentration of activator H,SO,4 0,25M, the result is active carbon
with level of water 0,1764%, level of ash 3,9604%, and iodine adsorption capacity
1027,971 mg/qr.

Key words: Pineapple Crown, Active Carbon, Sulfuric Acid



MOTTO:

“Tidak seorangpun punya kemampuan untuk melakukan sesuatu yang sempurna.
Tapi setiap orang di beri kesempatan untuk melakukan sesuatu yang benar”

Vi

Ku persembahkan kepada :

ALLAH SWT

Kedua orang tuaku tercinta
Keluarga besarku

Para dosen-dosenku
Sahabat seperjuangan
Almamaterku



KATA PENGANTAR

Puji dan Syukur alhamdulillah kita panjatkan kepada Allah SWT atas segala
rahmat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan Laporan Akhir ini.
Penulis tidak lupa mengucapkan shalawat dan salam pada junjungan kita Nabi besar
Muhammad SAW, beserta keluarga, para sahabat dan orang-orang yang istiqgomah
dijalanNya.

Laporan Akhir dengan judul "Pemanfaatan Limbah Mahkota Nenas sebagal
Karbon Aktif dengan Menggunakan Aktivator H,SO,” merupakan salah satu
persyaratan untuk memenuhi kurikulum perkuliahan di Jurusan Teknik Kimia
Politeknik Negeri Sriwijaya.

Dalam penyusunan dan penulisan laporan ini, penulis mendapat bantuan dan
bimbingan dari berbagai pihak. Untuk itu, dengan hormat penulis mengucapkan
terimakasih kepada:

1. RD. Kusumanto, S.T, M.M, selaku Direktur Politeknik Negeri Sriwijaya;

2. Ir. Robert Junaidi, M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Kimia Politeknik Negeri
Sriwijaya;

3. Zulkarnain, S.T, M.T. selaku Sekretaris Jurusan Teknik Kimia Politeknik Negeri
Sriwijaya;

4. Adi Syakdani, S.T. , M.T., selaku Dosen Pembimbing | yang telah meluangkan
waktu dan bersedia membimbing dalam penelitian dan pengerjaan laporan akhir;

5. Dr. Ir. Hj. LeilaKasum, M.T., selaku dosen pembimbing |1, yang telah bersedia
membimbing selama pel aksanaan penelitian dan pengerjaan laporan akhir;

6. Seluruh dosen, karyawan, staff, teknisi,serta administrasi Jurusan Teknik Kimia
Politeknik Negeri Sriwijaya;

7. Orang tua, keluarga, dan sahabat yang senantiasa memberikan do’a dan motivas
kepada saya.

8. Teman-teman di Jurusan Teknik Kimia Politeknik Negeri Sriwijaya, khususnya
angkatan 2012,

9. Dan semuanya yang tidak bisa disebutkan satu persatu di sini.

Vii



Penulis menyadari bahwa laporan ini masih jauh dari kesempurnaan, oleh
karena itu penulis mengharapkan saran dan kritik yang dapat membangun demi
kesempurnaan laporan dimasa yang akan datang.

Akhir kata, semoga laporan ini bermanfaat bagi kita semua khususnya bagi
penyusun sendiri.

Palembang, Juni 2015

Penulis

viii



DAFTARISI

DAFTAR TABEL ..o
DAFTAR GAMBAR ...t
DAFTAR LAMPIRAN ..o

BAB | PENDAHULUAN

1.1 LatarBelakang .....c.ccoeviiirieniineeeee e
1.2 Tujuan Penelitian ........ccccceveeveeceneeie e
1.3 Manfaat Penelitian .......cccooeviiinenieneseee e
1.4 Permasalanan ..o

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Nenas (Anenas Comosus (L.) Merr.) ...ccccovceeveeennene.
2.2 JENISJENISNENSS ....ooveeiiieiiceeee e
2.3 MahkotaNenasdan SElulosa ........ccoeevvevenenennenne
2.4 Karbon AKLT ..o
2.4.1 Pengertian Karbon Aktif ......cccoevevveieieenee
2.4.2 Klasifikasi Karbon AKtif .......cccccoovevienienennene,
2.4.3 Tahap Pembuatan Karbon Aktif .....................
2.4.4 Sifat Karbon AKLif .....cccooveeiiiieceeee
2.5 Asam Sulfat (H2SO4) .vcovevvererieieienie e
2.6 AUSOIPS] ..ottt

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Waktu dan Tempat Pendlitian ........ccccceevvcvereeennnne.
3.2 AlatdanBahan .......cccoooriiiininiieeeeeeee
3.3 Perlakuan dan Rancangan Percobaan .....................
3.4 Prosedur Percobaan .........cccoccoveeiiniinenneneeneenn

3.4.1 Prosedur Pembuatan Karbon Aktif

3.4.1.1 Tahap Dehidrasl ........ccceeeevvreeninnenne
3.4.1.2 Tahap Karbonisasi .........cccceevevveenee.
3.4.1.3 Tahap AKLIVaS ....cccvevvereiicicieeeene

......................... 5



3.4.2 Hasil Analisa Karakteristik Mutu Karbon AKtif ......ooovvvveennne. 29

3.4.2.1 Uji Kadar Air (SI1-0258-88) .......ccccveveereererrnieseniennens 29
3.4.2.2 Uji Kadar Abu (SI1-0258-88) ........ccovevveveereieiresinnnns 30
3.4.2.3 Penentuan Rendemen Karbon Aktif (SI1-0258-88) .... 30
3.4.2.4 Uji Daya Serap terhadap lodium (SI1-0258-88) ......... 31

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

A1 HBESI oo 33
4.2 PembaN8SAN ......ccceoiiiiiiiiiie e e 34
4.2.1 Pengaruh Temperatur Pada Pembuatan Karbon Aktif dari
MahKOtENENES ......ccoeiiiiiieeiee e 34
4.2.2 Kualitas Kadar Air terhadap Karbon Aktif dari Mahkota
NENBS ... 35
4.2.3 Kualitas Kadar Abu terhadap Karbon Aktif dari Mahkota
NENBS ... 36
4.2.4 Kualitas Daya Serap lodine terhadap Karbon Aktif dari
MahKOtANENES ......cceiiiiiiiieeie e 38

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPUIAN ..ot 40
5.2 SAIAMN. .. ecieieiete ettt ettt tentenaearenreas 40
DAFTAR PUST AK A ettt sna e s enneeens 41
N Y I I A N SRS 43



DAFTAR TABEL

Tabe Halaman
1. Kandungan Gizi dari Nanas Menurut BPPHP ..........ccccooeviveie e 7

2. Komposisi KimiaSerat NaNaS .......ccccceverieieeiiniiseenie e 13
3. Syarat Mutu Karbon AKLIT .........cooeeeeee e 15
4. Sifat fisik dan KimiaHoSO4 ...ccveeeeeieieieiesie e 23
5. Hasil AnalisaKarbon Aktif dari MahkotaNenas ..........ccccocevevenenencncnennnn, 33

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
Lo NGBS i re e nnee e 6
2. Nenas Palembang Varietas QUENN .........cccoeeieriinienienee e 9
3. NeNasVarietaS Cayane .........cceieeiueeieereeiesieesesseeseesteeeeseesseeeesseesseeneesseeneeens 10
4. Nenas Variestas JoaniSN ....c.cceeieeiiiieieee et 11
5. NenasVarietaS Kiara ......ccceceieeieeieseeie e siessie e ste e e sse e e se s e e 12
6. MaKOIAINENSS .....cccveiiiicie et 12
7. SHUKIUN SEIUIOSA ..ottt ne e 13
8. Karbon AKLIT Granul ..o e 15
9. Karbon AKLIT POWES .......cccoieeiieecee ettt 16
10. Karbon Aktif Molecular SEVES ..o 16
11. Karbon AKLT FIDEr ..ot 17
12. Diagram Alir Proses Pembuatan Karbon AKLIf ... 32
13. Grafik Hubungan Suhu Karbonisasi Terhadap Persen Rendemen .................. 34
14. Grafik Hubungan Antara Konsentrasi Aktivator H,SO, Terhadap

(=0 = A | USRS 36
15. Grafik Hubungan Antara Konsentrasi Aktivator H,SO, Terhadap

(=0 = A oL USSR 37
16. Grafik Hubungan Antara Konsentrasi Aktivator H,SO, Terhadap Daya

0SS = [0 o ] T 38

Xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Halaman
O = 00T o ] = 1 SR PRRRRTRR 43
2. LampPITAN B ... e s a7
G =0 o = I PSP 53
T I 0 001 = I I 55

Xiii



