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ABSTRAK

RANCANG BANGUN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA BAYU
MENGGUNAKAN TURBIN ANGIN SUMBU VERTIKAL TIPE
SPIRAL BERKAPASITAS 50 WATT
(2025 : xvi +53 Hal + Daftar Pustaka + Lampiran)

Mahesa Prima Yoga
062130310930

Program Studi Teknik Listrik
Jurusan Teknik Elektro
Politeknik Negeri Sriwijaya

Energi angin merupakan salah satu energi alternatif yang dapat dimanfaatkan untuk
berbagai keperluan guna mengurangi pemakaian sumber energi berbahan bakar fosil. Salah satu
bentuk dari pemanfaatan energi adalah sumber energi untuk pembangkit tenaga listrik. Penelitian
ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem pembangkit listrik tenaga bayu (PLTB)
menggunakan turbin angin sumbu vertikal tipe spiral berkapasitas 50 Watt, yang mampu beroperasi
secara efektif pada kecepatan angin rendah. Sistem ini dirancang agar dapat menangkap angin dari
segala arah tanpa memerlukan sistem pengarah (vaw system), sehingga lebih sesuai diterapkan di
wilayah berangin rendah seperti Indonesia, Metode penelitian meliputi studi literatur, observasi,
konsultasi, serta eksperimen langsung di laboratorium dan lapangan. Proses rancang bangun
dilakukan dengan menggunakan komponen utama seperti generator magnet permanen, wind
controller, inverter, serta battery pack 12V.

Kata Kunci : Turbin angin vertikal spiral, tenaga bayu, energi terbarukan.
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ABSTRACT

DESIGN AND CONSTRUCTION OF WIND POWER PLANT USING
VERTICAL AXIS WIND TURBINE OF SPIRAL TYPE WITH 50 WATT
CAPACITY
(2025 : xvii +53 Page + Bibliography + Attachments)

Mahesa Prima Yoga

062130310930

Electrical Engineering Study Program
Majoring in Electrical Engineering

Sriwijaya State Polytechnik

Wind energy is an alternative energy source that can be utilized for various purposes to
reduce the use of fossil fuels. One form of energy utilization is as a source of energy for electricity
generation. This research aims to design and build a wind power generation system (PLTB) using a
50-watt spiral vertical-axis wind turbine, capable of operating effectively at low wind speeds. This
system is designed to capture wind from all directions without the need for a yaw system, making it
more suitable for application in low-wind regions such as Indonesia, The research methods included
literature review, observation, consultation, and direct laboratory and field experiments. The design
process utilized key components such as a permanent magnet generator, wind controller, inverter,
and 12V battery pack.

Keywords: Vertical spiral wind turbine, wind power, renewable energy.

viil



KATA PENGANTAR

Puji Syukur penulis panjatkan atas kehadira Allah Swt. Yang telah
melimpahkan Rahmat dan karunia-nya sehingga penulis dapat menyelesaikan
Laporan akhir yang berjudul “Rancang Bangun Pembangkit Listrik Tenaga Bayu
menggunakan Turbin Angin Vertikal Tipe Spiral Berkapasitas S0W” dengan baik
dan lancar. Dalam persiapan hingga penyusunan Laporan akhir ini penulis banyak
mendapat bantuan dari berbagai pihak secara langsung maupun tidak langsung,
berupa bimbingan, petunjuk, informasi dan dukungan. Oleh karena itu, pada
kesempatan ini penulis mengucapkan banyak terimakasih yang setulusnya kepada:
1.  Kedua Orang tuaku tercinta dan keluarga serta saudara-saudara yang telah

memberikan motivasi dan selalu mendoakan penulis, sehingga penulis dapat

menyelesaikan Laporan Akhir.

2. Bapak Ir. Irawan Rusnadi, M.T. selaku Direktur Politeknik Negeri Sriwijaya.

3. Bapak Dr. Ir. Selamat Muslimin, S.T., M.Kom., IPM selaku Ketua Jurusan
Teknik Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya.

4.  Bunda Yessi Marniati, S.T, M.T. selaku Ketua Program Studi Diploma III
Teknik Listrik Politeknik Negeri Sriwijaya.

5. Bapak Nofiansyah, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing yang telah banyak
memberikan saran dan bimbingan kepada penulis.

6. Bapak Herman Yani, S.T., M.Eng. selaku Dosen Pembimbing yang telah
banyak memberikan saran dan bimbingan kepada penulis.

7. Bapak Ibu Dosen pengajar di Jurusan Teknik Elektro khususnya Prodi DIII
Teknik Listrik yang telah memberikan ilmu dan nasehat yang bermanfaat.

8. Septania Dwi Yasvita S.Tr.T, seseorang yang selalu membantu,
mendengarkan keluh kesah, dan banyak memberikan dorongan Ketika
dilanda kesusahan dan kesedihan sekaligus Kakak Tingkat, penulis ucapkan
banyak terimakasih telah memberikan semangat, dam menemani penulis.

9.  Serta pihak-pihak yang sangat membantu dalam proses penyusunan Laporan

Akhir yang tidsk dapat saya sebutkan satu persatu.

X



Penulis menyadari bahwa Laporan Akhir ini masih jauh dari kata sempurna
dan masih banyak kekurangan di dalamnya, penulis menyampaikan permohonan
maaf yang sebesar-besarnya apabila terdapat kesalahan dalam Laporan Akhir ini.
Semoga Laporan Akhir ini dapat bermanfaat bagi penulis maupun untuk para

pembaca.

Palembang, Agustus 2025

Penulis



DAFTAR ISI

Hal
HALAMAN JUDUL i
HALAMAN PENGESAHAN ii
BERITA ACARA iii
SURAT PERNYATAAN iv
HALAMAN MOTO v
HALAMAN PERSEMBAHAN . Vi
ABSTRAK .ucutiiiiiiiitiiniceisisssisssnsesssissssssnsssissssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssess vii
KATA PENGANTAR ix
DAFTAR ISIL....ccucevurvvencuensuececnnes . Xi
DAFTAR GAMBAR Xiv
DAFTAR TABEL xvi
DAFTAR LAMPIRAN xvii
BABI PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang..........ccccoevoiiieiiiieiiieeiieeeeeeeee e 1
1.2 Rumusan Masalah ...........ccccoiiiiiiiii e, 3
1.3 Batasan Masalah...........ccooooiiiiiiiiniii e 3
1.4 Tujuan dan Manfaat............ccceeeiiieeiiieeeee e 3
L B T 1 o SRR 3
142 Manfaat........ooeeiiiiieiieeeee e 3
1.5 Metode Penelitian..........coooeeeiieiieniienieeeeee e 4
1.6 Sistematika Penulisan..........ccoccoiiiniiiiiiiiniiiiccceecen 4
BABII TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Dasar Pembangkit Tenaga Listrik .........ccccoeeeveriinenninienene 6
2.2 Turbin ANZIN c...ovveeiiieeiieeeeeee e e e 6
2.2.1 HAWT (Horiontal Axis Wind Turbine)............c.cccc.c.... 8
2.2.2 VAWT (Vertikal Axis Wind Turbine)..........ccccceeeuvenennn. 9

X1



BAB III

2.2.3 Konversi Energi ANgin...........ccceevveevieenieecieeniieecieeneenns 13

2.3 Komponen Turbin Angin Vertikal Tipe Spiral ............cc.cc....... 13
2.3.1 GENETALOT ... ..eeeiiiiiiiieeiiee ettt ettt 14
2.3.2 Bilah (Blade) .........ccueeeueeeieeeiieeceeeeeee e 14
2.3.3 BFACKEL ...t 15
2.3.4 Wind Controller.........cocuevieriiiieneeienieneeieeiesieeesene 16
2.3 5 INVETLOT ...eeiiiiiiiiee et 17
2.3.6 POr0S (SPindle) ......cuueevveeeeiieeiieeieeeeeeee e 17
2.3.7 Dudukan Generator ...........ceceeeerueereerieneeiesienieeieseens 18
2.3.8 ROOT.c...iiiiiiiiieite ettt 19
2.3.9 Baut, Mur dan Ring..........ccccoeieiiiiiiiiniieeeie e 19
2.3.10 BAIING ...t 20
2.3.11 Batteray PackI2V.......ccooviiiiiiiiiiiieciececcie e, 21

2.4 Alat yang digunakan dalam Pengukuran..............ccccoeceeneenne. 21
2.4.1 ANCMOMELET ..cuvviiiiiieeiiieeiiee ettt 21
2.4.2 TaChOMELET ......eeuiiiieniieiieiieie ettt 22
2.4.3 MUItMELET ...c..eeiiieeiiieiieeieiteeeee e 22
244 METETAN ...oouiiieiiiiiiiee ettt ettt 23

2.5 Wiring DIagrami........c.cceceevieiieriinieniieieneeeeieseesieee e 24

METODE PENELITIAN

3.1 Diagram Alir Penelitian.........cccccoceeverviininninicnicnincneceeen 25

3.2 Alat dan Bahan Penelitian .............cccccoviieiiiniiiiniiiiieieee 26
3.2.1 Alat Perakitan dan Penelitian ............cccccooeniiininnnennn. 26
3.2.2 Bahan Perakitan dan Penelitian.............ccocccooeeniinnenn 29

3.3 Pembuatan dan Perakitan Turbin Angin Vertikal .................... 29

3.4 Prosedur Pengujian Alat.........ccooouieiiiiiiienieiiieie e 34

3.5 Metode Pengumpulan Data..........cccceevveeiiieniiienieeeieeieee 38

3.6 Tahap Pengumpulan Data............cccoeeviieeiiiieniieeiieeeieeeee 38

3.7 Tempat Penelitian .........ccccoccueeniieniiiniiniieieeieeee e 39

xii



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil Uji Coba Awal di Lab/Bengkel Teknik Listrik .............. 40
4.2 Hasil Pengujian di Lapangan............cccccceeeeveenciieesciieeniee e 41
4.3 Uji Beban dengan Inverter (AC Load).......cccceevveecvveeecneeennenn. 42
4.4 Grafik Hasil Analisa Data Pembangkit Listrik Tenaga Bayu.. 43
4.4 Analisa Komponen SiStem ..........ccceeevveerieeiiienieenieenreeieennnens 48
4.5 Permasalahan yang dit€mui..........cccueeevvieeciieeeiiieeciieeeiee e 48
4.6 Pemanfaatan dan Efisiensi yang didapatkan .............c.c........... 49

BABV PENUTUP

5.1 KeSIMPUulan.........cccveieiiiiiiiieeieeceeeee e e 50
5.2 SATAN..c..eiiiiiiiiii e 51
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

xiil



DAFTAR GAMBAR

Hal
Gambar 2.1 PLTB Secara UmUML..........coocteiierierenienienieeie et 6
Gambar 2.2 Desain Turbin Angin Vertikal............cccooviieiienieeiiieniecieeieee, 7
Gambar 2.3 Macam-Macam Desain Turbin..........c.cccooceviiiiiiniiiniiiieneee, 8
Gambar 2.4 Macam-Macam Desain Kincir Angin VAWT ........ccccovvieieenee. 9
Gambar 2.5 Kontruksi PMG .......ccooiiiiiiiiiineieeeeeseeeeee e 10
Gambar 2.6 Kontruksi Lilitan Stator..........cccoeoveveerinienieienieneeeceeeeienene 10
Gambar 2.7 Rotor Generator Magnet Permanen..........c..coccceveveevicniencnnicnnne 10
Gambar 2.8 Turbin Angin Darri€us...........ceceveeieriinieniiiienieneeieeeeseeeeneene 11
Gambar 2.9 Pandangan turbin............cccceevieriienieeiiieniecieesee e 11
Gambar 2.10 Prinsip Rotor Savonius..........cccceevieeiienieeiienieeieesie e 12
Gambar 2.11 Generator AC........cocuieiiiiieieee et 14
Gambar 2.12 Bilah (Blade) ........cccoooeiiiiaiiiiiiieeeeeeee e 15
Gambar 2.13 BIaCKet .......cceeiuiiiiriieieeiesieeiesee et 16
Gambar 2.14 Wind Controller............ccooeiiiiiiiiniiiiiieeeeee e 16
Gambar 2.15 TNVETLOT ...cc.eiiiieiieie ettt e 17
Gambar 2.16 Spindle Turbin ANgin ..........cocevieririiniiniiienieneeceeeeeee e 18
Gambar 2.17 Dudukan Generator ...........cocceeeueiiienieenienieenieeeesee e 18
Gambar 2. 18 ROTOT......eeiiiiiiiiiieeeeee e 19
Gambar 2.19 Baut, Mur dan Ring.........cccceceviiiiiiiniiniiiniceccecceee 20
Gambar 2.20 BRATING ....cc.eeiuiieiieeiiieiieeieeiee ettt 20
Gambar 2.21 Battery Pack 12V .......cccoovuieeiiiieiiieeeiee e 21
Gambar 2.22 ANEMOMELET ........eevuiieiiiiieeieeeiie ettt 21
Gambar 2.23 TaChOMELET ........coueeruiiiiriieiieiertee et 22
Gambar 2.24 MUIIMELET ......c.evieriiiiiiieieeiert et 23
Gambar 2.25 MELETaN.......cocuiiiiiiiieiieeeeee et 23
Gambar 2.26 Wiring Diagram..........ccceevvieeiiieeiiieeiee e 24
Gambar 3.1 Flowchart bagan diagram alit...........ccccoevieiiienieniienieeieeeee, 25

Xiv



(€3 001oT:) TN F: T € 1<) ) e F- N 26

Gambar 3.3 Obeng + dan Obeng - ........cccecveviieiiiiiiieieeeeree e 26
Gambar 3.4 Multimeter Digital.........c.ccooovvieiiieeiiieeieeeeeee e 26
Gambar 3.5 MEteran.........coouiiiiiiiieiieiie et 27
GamDbAL 3.6 BOT ....coiiiiiiiieiiceee e 27
Gambar 3.7 MeSIN Las .....cc.eerueriiriiienieieieceeeeeeee e 27
Gambar 3.8 Kunci Ring Pas...........cccvieiiiiiiiiececeeeeeee e 28
Gambar 3.9 TaANG .....cccveeiiiieecie e e 28
Gambar 3.10 ANEMOMELET ......ooueeeiriiriietieie ettt eee s 28
Gambar 3.11 TaChOMELET ........coveriiiiiiiiiteieeeeee e 29
Gambar 3.12 Mempersiapkan alat dan bahan...............ccccoiviiiiniiinicennen. 30
Gambar 3.13 Proses Pengecatan Bilah..........c..cccccooininiiiininnicnee 30
Gambar 3.14 Memasang Bracket..........ccecveeiieniiiiiienieeiiesieeieesee e 31
Gambar 3.15 Memasang Poros Utama...........c.cccceevevienieeiienieniienie e 31
Gambar 3.16 Pemasangan Blade..............c..ccccoccevviniiiiiiiiiniiiniiiiiieeeeeenn, 32
Gambar 3.17 Memotong tiang menggunakan gerinda........c..cccceeevevvenerneennnene 32
Gambar 3.18 Proses Pengelasan ...........ccoeveeiieiieiiienieeiiesiecieeee e 33
Gambar 3.19 Pemasangan Kabel ............cccoooiiiiiiiniiiiiee e, 33
Gambar 3.20 Meletakan dan pemasangan turbin.........c..coccevvveveniiniinnncnnn. 34
Gambar 3.21 Pemasangan Instalasi kabel turbin ............cccccoceveniininnnnin. 34
Gambar 3.22 Pengujian di Lab dengan angina blower ............cccccoevevvevnieennee. 35
Gambar 3.23 Wind Controller aktif berfungsi dengan baik.............c.ccoueeneee. 35
Gambar 3.24 Mengukur putaran (RPM) Geneartor ...........cccceeeveeveeeieeneennen. 36
Gambar 3.25 Memasang beban pada output inverter..........c.ccoeceeveervenerniennne 36
Gambar 3.26 Mengukur tegangan generator............ccueeevuveeeuveeniveeenireeenveeennes 37
Gambar 3.27 Pencatatan hasil pengujian .........ccccceevvveeiieencieenceeeeiie e 37

Gambar 4.1 Grafik Hubungan Nilai Kecepatan angina m/s terhadap waktu... 44

Gambar 4.2 Grafik Hubungan RPM Turbin terhadap waktu .........c..ccccceceeee. 45
Gambar 4.3 Grafik Hubungan Tegangan (V) terhadap waktu ......................... 46
Gambar 4.4 Grafik Hubungan Arus terhadap waktu..........ccccoevevieniiennnennnne. 47
Gambar 4.5 Grafik Hubungan Daya terhadap waktu............ccceeeeviiniiennnnnen. 48

XV



DAFTAR TABEL

Hal
Tabel 2.1 Spesifikasi Turbin ANGin.........ccceeceveeeviieeiieeeiieeeie e 7
Tabel 3.1 Parameter yang akan diukur dalam pengujian ..........c.cceceeeeveenenennnen. 38
Tabel 4.1 Hasil Pengujian di Laboratorium ............cccccceeeevienieniienieeieenieeeen 40
Tabel 4.2 Hasil Pengujian di Pelabuhan Tanjung Api-Api.......ccccceeeevveeeeveennee. 42

Xvi



DAFTAR LAMPIRAN

Surat Rekomendasi

. Lembar Bimbingan Laporan Akhir

Surat Pernyataan merancang dan menguji alat untuk keperluan Laporan Akhir
di Laboratorium Program Studi D-III Teknik Listrik

. Foto-foto Dokumentasi saat Perakitan Turbin Angin

. Foto-foto Dokumentasi Pengambilan data saat pengujian alat

xvii



