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ABSTRAK

RANCANG BANGUN TRAINER KOMPONEN ELEKTRONIKA
BERBASIS INTERNET OF THINGS (10T)

(2025 : xv + 65 Halaman + 50 Gambar + 9 Tabel + Lampiran + Daftar
Pustaka)

MUHAMMAD BAMBANG PRASTYO
062230330753

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
PROGRAM STUDI TEKNIK TELEKOMUNIKASI
POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA

Penelitian ini mengusung perancangan dan implementasi Trainer Komponen
Elektronika Berbasis Internet of Things (loT) sebagai solusi inovatif untuk
pengujian dan identifikasi komponen elektronika dasar secara otomatis dan
terintegrasi. Perangkat ini dirancang untuk mendeteksi nilai resistansi, tegangan,
dan kelayakan fungsi berbagai komponen seperti resistor, potensio meter, transistor,
LED, dan sensor LDR, serta menampilkan data secara real-time melalui layar LCD
dan aplikasi Blynk yang dioperasikan dari jarak jauh melalui jaringan internet.
Sistem ini memanfaatkan modul mikrokontroler ESP32 yang terhubung dengan
perangkat lunak Arduino IDE dan dirancang dengan skematik rangkaian serta
program kontrol berbasis cloud.Hasil pengujian menunjukkan bahwa perangkat
mampu memberikan pembacaan komponen dengan akurasi tinggi, respons cepat,
dan kemudahan dalam pengoperasian. Namun demikian, sistem masih memiliki
keterbatasan dalam mendeteksi nilai kapasitansi kapasitor, yang menjadi catatan
penting untuk pengembangan ke depan. Keunggulannya yang mencakup mobilitas,
efisiensi waktu, dan visualisasi data menjadikannya alat bantu pembelajaran yang
relevan di era teknologi digital yang berkembang pesat.

Kata Kunci :Trainer Komponen, Mikrokontroler ESP 32, Sensor Tegangan,
Internet of Things



ABSTRACT
DESIGN AND CONSTRUCTION OF AN ELECTRONIC COMPONENT
TRAINER BASED ON THE INTERNET OF THINGS (10T)

(2024 : xv + 65 Pages + 50 Pictures + 9 Tabels + Attachments + List of
References)

MUHAMMAD BAMBANG PRASTYO

062230330753

ELECTRO ENGINEERING DEPARTMENT

PROGRAM STUDY OF TELECOMMUNICATION ENGINEERING
POLYTECHNIC OF SRIWIJAYA

This research presents the design and implementation of an Internet of Things
(loT)-Based Electronic Component Trainer as an innovative solution for automated
and integrated testing of fundamental electronic components. The device is
engineered to detect resistance, voltage, and the functional condition of various
components such as resistors, potentiometers, transistors, LEDs, and LDR sensors.
Real-time data is displayed via an LCD screen and monitored through the Blynk
mobile application remotely via an internet connection. The system is powered by
an ESP32 microcontroller, programmed using the Arduino IDE, and supported by
a schematic circuit design and cloud-based control features.Test results indicate
that the trainer performs with high accuracy, fast response, and ease of use.
However, the system still shows limitations in measuring capacitor capacitance,
highlighting areas for further development. particularly in loT-based learning. Its
strengths in mobility, time efficiency, and interactive data visualization make it a
highly relevant instrument for modern technological education and on-site
diagnostics.

Keywords :Trainer Component, Mikrokontroler ESP 32, Voltage Sensor, Internet of
Thing

\Y/



KATAPENGANTAR

Puji dan Syukur penulis selalu panjatkan Kepada Allah SWT karena selalu
melimpahkan Rahmat dan Karunia-Nya. Tak lupa shalawat serta salam selalu
tercurahkan kepada baginda Rasullulah SAW beserta keluarga, sahabat, serta
pengikutnya hingga yaumul akhir sehingga, Penulis dapat menyelesaikan Laporan
Akhir berjalan lancer dengan judul “Rancang Bangun Trainer Komponen
Elektronika Berbasis Internet Of Things (IoT)”.

Penyusunan Laporan Akhir ini saya buat untuk memenuhi Syarat
Menyelesaikan Pendidikan Diploma IIl Pada Program Studi DIl Teknik
Telekomunikasi Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya. Kelancaran
Penulis dalam membuat Laporan Akhir ini berkat adanya bimbingan serta arahan
dari berbagai pihak, baik pada tahapan persiapan, penyusunan, hingga
terselesaikannya Laporan Akhir ini.

Maka dari itu Penulis mengucapkan terima kasih sebanyak-banyaknya kepada:
1. lbu R.A. Halimatussa’diyah, S.T.,M.Kom
2. lbu Suzan Zefi, S.T., M.Kom

Kemudian Penulis juga mengucapkan terima kasih kepada pihak-pihak
yang telah membantu menyelesaikan Laporan Akhir ini. Ucapan terima kasih ini
saya ucapkan kepada:

1. Allah SWT yang Maha Esa.

2. Bapak Aprianus, Ibu Dwi Puji Astuti, dan saudariku yang selalu
memberikan kasih sayang dan do’a.

3. Bapak Ir. Irawan Rusnadi, M.T. selaku Direktur Politeknik Negeri

Sriwijaya.

4. Bapak Dr. Selamat Muslimin, S.T., M.Kom. selaku Ketua Jurusan Teknik

Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya.

5. Ibu Hj. Lindawati, ST., M.T.I. selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektro

Politeknik Negeri Sriwijaya.

6. Ibu Suzan zefi, S.T., M.Kom. selaku Koordinator Program Studi DIlII

Teknik Telekomunikasi Politeknik Negeri Sriwijaya.

Vil



7. Bapak/lbu Dosen dan Tenaga Pendidik Program Studi DIII
Teknik Telekomunikasi Politeknik Negeri Sriwijaya.

8. Teman Seperjuang Laporan Akhir Kelas 6TC, yang selalu

bersama penulis.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan Laporan Akhir ini masih
banyak terdapat kekurangan dan keterbatasan kemampuan Penulis. Oleh
karena itu, dengan segenap kerendahan hati Penulis mengharapkan Kritik
dan saran yang bersifat membangun dari semua pihak demi penyempurnaan
Laporan Akhir ini agar menjadi lebih baik lagi.

Akhir kata Penulis mengharapkan semoga Laporan Akhir ini dapat

bermanfaat bagi Penulis serta Pembaca pada umumnya.

Palembang, Agustus 2025

Penulis

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ... ..ottt i
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt i
LEMBAR PERNYATAAN. ...ttt iii
IMOTTIO ottt e e n e nneenee s v
ABSTRAK e e e e raeeanes \
F 1S Y 1 2 ¥ AN 3 IR vi
KATA PENGANTAR ..ottt Vil
Y I o 1 PRSI IX
DAFTAR GAMBAR ..ottt Xil
DAFTAR TABEL ..ottt Xiv
DAFTAR LAMPIRAN. ..ottt XV
BAB oo —————————— 1
PENDAHULUAN ...ttt ans 1
1.1 Latar Belakang......oooooiieoiiiccece e 1
1.2 RUMUSAN MESAIAN.........c.oiiiiiiiiceee e 2
1.3 Batasan Masalah ...........cccooeiiriiiisie e s 2
L4 TUJUAN ottt bbbt 2
15 MaNFAAL.....coiic s 3
1.6 Keutamaan Penelitian ...........ccooveiiiieiiee e 3
1.7  Road Map Penelitian............ccoieeiiiiiciice e 3
1.8 Metode Penelitian ..o s 4
1.9  Sistematika PenuliSan ...........ccccoiiiiiiiiiiee e 4
BAB Tttt re s 6
TINJAUAN PUSTAKA Lottt srta e nrae e aae e e 6
2.1 TabelPenelitian Terdahulu...........ccoocoiiiiiiiii e 6
2.2 NOUEMGCU ESP32 ..ottt 9
2.3 Bateral LNITIUM ..o 12
2.4 ATJUIND .ttt nre s 12
2.5 SENSOI TEYANGAN ...eevveeiieriieeiee e eree e e e n e re e 13



I =] £=T: (0 [ =0 =1 (o [T 14

2.7 Liquid Crystal DiSplay (LCD) ......cccooeiiririninieieiese e, 15
2.8 KA JUMPET ... 18
2.9 BOXAKITK .o 18
2.10  Internet Of TRINGS.....ccoiiieiice e 20
211 BIYNK oo 21
2,12 ANAIOI ...t ae e 22
2 = 1 OSSPSR 24
RANCANG BANGUN ALAT ..ottt e e 24
3.1 AIUP PENEHTIAN ..o s 24
3.2 TUJUAN PErANCANGAN.......coviitiiiiiieeiieiei ettt 24
3.3 Perancangan AlaL ... 24
3.4 BlokDiagram Alat ... 25
3.5 FIOWCRAIT.....coiiiiiicee s 26
3.6 RANCANG AlAL......ciiiiiiieieie s 29
3.6.1  Rancang Potensio MEter..........ccccveiieiiiiieie e 29
3.6.2  RANCANG LCD....coiiiiiiiie e 29
3.6.3  RANCANG ATQUIND ....oviiiiiiiiiiieieie e 30

3.7  Skematik RANGKAIAN ........cooviiiiiiiic e 31
3.8 PrINSIP KEIA ...ooiiiiiiie e 31
3.9  Instalasi Aplikasi Arduing IDE ...........cccccooiiiiiiiinieiene s 32
3.10 Langkah-Langkah Membuat Akun BIynK ..........cccccooiiiiiiininiiie 36
311 DESIGN AIGL ... s 41
BAB TV .ottt 42
HASIL DAN PEMBAHASAN. ..ottt 42
4.1 PenguUIIan AlGL........cccooiiiiiiiiiieee e 42
4.1.1  Metode PENQUJIAN .....c.eeiiieiiecie e 42
4.1.2  Prosedur PENQUJIAN ........ceeiiieiie ettt 42

4.2  Prototype Perangkat Keras (Hardware) ........c.ccooceveveienenenenesiees 43
4.3  Prototype Perangkat Lunak (SOftware).........ccccccevveeiiiiic v, 44
4.4 Data Hasil PENQUJIAN.........ccoeiiiiiiie e 45
4.4.1  Data Hasil Pengujian Respon Internet of Things.........ccccccoevvveienne. 45



4.4.2  Data Hasil Pengukuran Data RESISLOr............ccoevererinininieicien 47

4.4.3  Data Hasil Pengukuran Data Potensio Meter ...........ccccoovvviveiiennnn. 48
4.4.4  Data Hasil Pengukuran Data LED............cc.ccccoveveiieiienn e 50
445  DataHasil Pengukuran Data Sensor LDR...........cccccceviveveiievieennenne 51
4.4.6  Data Hasil Pengukuran Data TranSiStor............ccccceevveveereieeseenienes 52
4.4.7  Data Hasil Pengukuran Data Kapasitor ............ccccoeeveninineiiciennenn, 55

4.5  Hasil dan Analisa KeSeluruhan ... 57
451 HaSIl oo 57
45.2  Analisa KeSElUruNan ..........cccooeiieiiiieseee e 57
BAB Ve 58
PENUTUP ..ottt bbbt sttt nenre s 58
5.1 KeSIMPUIAN ....coiiiiciiccecc et 60
5.2 SAFAN .ttt b e aes 61
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 62

Xi



Gambar 1.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Road Map Penelitiran..........c.coovoiiiiiiieeeeee e 3
LINOAEMCU ESP 32.....ociiieeeees e 10
2 Bateral LNITIUM.......coooiiiiiiiee e 12
SATAUINOD ..t 13
4 SeNSON TEGANGAN ....eeeiviiieiiieeiiie ettt 14
S5 Bread BOard........cooiiiiiiiiiieieieie e 15
B LCDLOX2.....cuveieieiecie sttt sttt ne e 16
7 LCDI12C Diagram PiN........ccciieiecicseeie e 17
8 KADEI JUMPEL....c.vieiice et 18
O BOX AKITIK ..o 19
10 Internet of TINGS .....ooveiviiiiiiecee e 20
L1 BIYNK oo 21
02 AN oo [ o] o S 22
1 Blok Diagram AL .........cccooiiiiiiieeece e 25
2 FIOWCRANT ... s 27
3 Rancang Potensio IMELEN .........ccooiieiiieiinieee s 29
A RANCANG LCD ... 29
5 RANCANG ATTUINO. .....cuiiiiiiieiiiieiee e 30
6 Skematik Rangkaian ...........cccooeieiiiiieiieeee s 31
7 Website Arduing IDE ... 32
8 Persetujuan Instalasi Arduino IDE ...........cccoovviiiiiinin e 33
9 Pilihan Installation Folder atau Pilihan Folder Penyimpanan......... 33
10 Proses Extract dan Instalasi di mulai.............ccooeovvineiiiiiiinnns 34
11 Proses Instalasi SEleSal .........cccevveriirieiiiicie e 34
12 Tampilan Start Software Arduino IDE...........cccooviiiiiiiiinins 35
13 Tampilan Sketch Software Arduino IDE ............ccccoeeiininneenineeieneeins 35
14 WEDBSIte BIYNK.......cocveiiiiiiiiiicieeseee e 36
15 Tampilan awal Login BIynK ..........cccccoviveiieiiiii e 36
16 Proses input data blynk............ccooeiieiiiie 37
17 Tampilan NEW DEVICE ......corveuiriiiiiiirieisieesie et 37

Xii



Gambar 3. 18 Tampilan Create New Template ...........ccccooviiiiiiiiiines 38

Gambar 3. 19 Tampilan My Template...........ccccoveviiiieiieii e 38
Gambar 3. 20 Tampilan DataStreams ............cccererererininiseeeee e 39
Gambar 3. 21 Tampilan New Datastream ..........ccccooeieririnienieiene e 39
Gambar 3. 22 Tampilan Virtual Pin Datastream ............ccccoovveieienencnencnes 40
Gambar 3. 23 Tampilan DataStream Yang Telah Dibuat............cccccoooeiiniiienen. 40
Gambar 3. 24 Nama — Nama Komponen di Aplikasi BlynK ...........c.cccccveveenennee. 41
Gambar 3. 25 DeSigN AlAL..........ccooiiiiiiieiee 41
Gambar 4. 1 Komponen di dalam BOX..........cccerereiiieninisieieienesesie s 44
Gambar 4. 2 HaSil AlL...........ccooieiiiieieee e 57

Xiii



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Perbandingan Penelitian SeJenis.........ccoeoiiiiiiiiiiieiee e 6

2 Spesifikasi NOdeMCU ESP32.........ccocoiveieiieiiee e 12
1 Pengujian Respon Internet of ThingS .......ccccceviviieviieviccc e 45
2 Pengukuran RESISION.......cc.ciuiiieiiiie et e 47
3 Pengukuran Potensio MELEr...........cccvcveieeiiciie i 49
4 PenguKUran LED ..ot 50
5 Pengukuran Sensor LDR...........cccvoieiieie e 51
6 Pengukuran TranSiStOr.........c.oiveieiie e 52
7 Pengukuran Kapasitor ...........cccveiviieieeie e 55

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Ahir Pembimbing |
Lampiran 2 Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Ahir Pembimbing Il
Lampiran 3 Lembar Bimbingan Laporan Ahir Pembimbing |

Lampiran 4
Lampiran 5
Lampiran 6
Lampiran 7
Lampiran 8

Lembar Bimbingan Laporan Ahir Pembimbing |1
Lembar Rekomendasi Ujian Laporan Ahir
Lembar Revisi Laporan Ahir

Lembar Pelaksanaan Revisi Laporan Ahir
Loogbook Laporan Ahir

Lamipiran 9 Penyerahan Alat
Lampiran 10 Dokumentasi
Lampiran 11 Codingan

XV



