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MOTTO DAN PERSEMBAHAN

“Listen, Learn and Do’’

- C

“Bahwa perjalanan yang paling jauh yang ditempuh manusia bukanlah perjalanan

dari suaatu tempat ke tempat lainnya, melainkan perjalanan dari fikiran ke hatinya

sendiri, perjalanan menurunkan rasa egois, merendahkan hati, dan selalu

menyediakan ruang ikhlas untuk penerimaaan.’’
- C

‘’Apapun yang kamu kerjakan, lakukanlah dengan sepenuh hati dan berikan yang

terbaik, bukan hanya untuk dirimu tapi juga untuk orang - orang di sekitarmu.

Dengan begitu setiap langkah akan terasa ringan dan perjalanan pun

menjadi bermakna’’
- Ayah

Laporan ini saya persembahkan untuk diri saya sendiri yang telah menempuh

pendidikan selama 4 tahun dan untuk ayah, ibu, adik - adik saya dan

seorang lelaki yang telah menemani saya selama 4 tahun ini yang

selalu mendukung setiap langkah dan keputusan saya.
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ABSTRAK

IN SITU BESI (FE) SEBAGAI DONOR HIDROGEN DALAM PROSES

HYDROTREATINGMINYAK JELANTAHUNTUKMENINGKATKAN

NILAI KALOR GREEN DIESEL

( Cindy Romah Dika ; 49 Halaman, 8 Tabel, 7 Gambar, 4 Lampiran )

Kebutuhan energi yang terus meningkat dan keterbatasan sumber fosil mendorong

pemanfaatan minyak jelantah sebagai bahan baku alternatif melalui proses

hydrotreating untuk menghasilkan green diesel. Penelitian ini mengkaji

penggunaan besi (Fe) sebagai donor hidrogen in situ tanpa suplai hidrogen

eksternal, dengan variasi konsentrasi Fe dan temperatur menggunakan katalis

NiMo/γ-Al₂O₃. Hasil terbaik diperoleh pada Fe 10% dan temperatur 340°C

dengan yield green diesel 32,05%, nilai kalor 44,01 MJ/kg, densitas 791,5 kg/m³,

dan viskositas 2.9 cSt. Dibandingkan penelitian Zurohaina et al. (2021) yang

menggunakan hidrogen eksternal (42,13 MJ/kg pada 430°C), pendekatan ini

terbukti lebih efisien pada temperatur lebih rendah. Nilai cetane number mencapai

53,0, masih di bawah standar EN 15940 (≥70), menunjukkan perlunya

optimalisasi lebih lanjut. Metode in situ hydrogen donation berbasis Fe terbukti

efektif dan ekonomis dalam menghasilkan green diesel berkualitas tinggi secara

berkelanjutan.

Kata kunci: green diesel, minyak jelantah, hydrotreating, besi in situ, nilai kalor
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ABSTRACT

IN SITU IRON (FE) AS HYDROGEN DONOR IN THE HYDROTREATING

PROCESS OF WASTE COOKED OIL TO INCREASE THE HEATING

VALUE OF GREEN DIESEL

(Cindy Romah Dika, 49 Pages 8 Tables, 7 Figures, 4 Attachments )

The increasing energy demand and limited fossil fuel resources encourage the use

of used cooking oil as an alternative feedstock through a hydrotreating process to

produce green diesel. This study examines the use of iron (Fe) as an in situ

hydrogen donor without external hydrogen supply, with varying Fe concentrations

and temperatures using a NiMo/γ-Al₂O₃ catalyst. The best results were obtained at

10% Fe and a temperature of 340°C with a green diesel yield of 32.05%, a

calorific value of 44.01 MJ/kg, a density of 791 kg/m³, and a viscosity of 2,9 cSt.

Compared to the study by Zurohaina et al. (2021) which used external hydrogen

(42.13 MJ/kg at 430°C), this approach proved more efficient at lower

temperatures. The cetane number reached 53.0, still below the EN 15940 standard

(≥70), indicating the need for further optimization. The Fe-based in situ hydrogen

donation method has proven effective and economical in sustainably producing

high-quality green diesel.

Keywords : green diesel, used cooking oil, hydrotreating, in situ iron, calorific

value
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