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ABSTRAK

SIGNIFIKANSI DONOR HIDROGEN IN-SITU BESI
(FE) PADA HYDROTREATING MINYAK
JELANTAH UNTUK MENINGKATKAN

SELEKTIVITAS GREEN DIESEL

(Alfina Ersanti, 2025, Skripsi, Email:alfinaersanti2403(@gmail.com)

Krisis energi global akibat ketergantungan terhadap bahan bakar fosil serta
tingginya jumlah limbah minyak jelantah mendorong pengembangan bahan
bakar alternatif ramah lingkungan. Penelitian ini bertujuan untuk
memproduksi green diesel dari minyak jelantah melalui proses hydrotreating
dengan menggunakan katalis NiMo/y-Al:Os dan variasi donor hidrogen in-
situ berbasis logam besi (Fe) sebesar 5%, 10%, dan 15%, serta variasi
temperatur 340°C, 370°C, 400°C, dan 430°C. Analisis dilakukan terhadap
yield, selektivitas produk fraksi C15—C18, dan konsumsi energi spesifik
(SEC). Hasil menunjukkan bahwa peningkatan konsentrasi Fe dan temperatur
hingga titik optimum dapat meningkatkan yield dan selektivitas green diesel.
Yield tertinggi diperoleh pada Fe 15% dan suhu 400°C, sedangkan selektivitas
optimum tercapai pada Fe 10% pada suhu 370°C. Nilai SEC paling efisien
tercatat pada Fe 15% dengan kisaran suhu 370—430°C. Analisis GC- MS
menunjukkan fraksi dominan C19-C20 (37,54%) dan C15-C18 (29,37%),
yang memenuhi karakteristik green diesel. Penelitian ini menunjukkan bahwa
penggunaan donor hidrogen in-situ Fe efektif meningkatkan efisiensi dan
kualitas green diesel dari minyak jelantah, serta berpotensi sebagai solusi
energi terbarukan dan pengelolaan limbah berkelanjutan.

Kata Kunci: Green diesel, minyak jelantah, hydrotreating, donor hidrogen

in-situ, besi (Fe), NiMo/y-AlOs, selektivitas, yield, specific energy
consumption (SEC), energi terbarukan

vii


mailto:alfinaersanti2403@gmail.com

DAFTARISI

Halaman

COVER uuueiiitttticcttnttninttescsnneescsssstesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 1
HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSL......iiiiiiiinnneicnssnneecnssneeessssssseessssnnns 1
MOTTO cuuuaeeeeeeiiiiiiiinnnnnnteteeeeiicssssssssestesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssss 1l
KATA PENGANTAR ....ooitttiiitttininttteicisnetesissseessssssstessssssssessssssssssssssssssssssssass v
ABSTRAK ....ttiiittiiiiittieiiinntiiccsnneesisssseeessssssstssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssans vi
DAFTAR IS .uuiiiiiiitiiiitetininnntticsnnnetecsssseteesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss viil
DAFTAR TABEL ...uuuuiieiiiiiiiiinntnnneeteteecisissnsntetteeesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssns X
DAFTAR GAMBAR.......itiiitttiininttticsnnnttesssnsetssssssesssssssssessssssssesssssssssssssssnss xi
BAB I PENDAHULUAN ....ccoiitiiintttietnicissssssnnntteeesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssss 1
1.1 Latar BelaKang...........coiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e eavr e e e e e e e esssenraeaeaaeeeennnnns 1
1.2 Tujuan Penelitian...........cceeieiiiiiiiiie e eeceiieieee e e e ettt e e e e e e eiarr e e e e e e e esaseebraeaeaeeesennnnns 4
1.3 Manfaat Penelitian...........ccooviiiriiiiniiiiiiciiee et 4
1.4 Rumusan Masalal.........c.ccooiiiiiiiiiniiiiiciiee ettt s 5
BAB II TINJAUN PUSTAKA ....uuuttteiiriiciininnnnenteeeccisssssssssstessessssssssssssssssssssssssssss 6
2.1 Sejarah Penelitian............ceiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt et e e e e e trr e e e e e e e s enearraaaeaaaeeas 6
2.2 MInyak Jelantah..........ccooiuuiiiiiiiiieee e e e 11
2.3 HYdIOtr@AtINE ....eeeeuettieeeeiiiee ettt ettt ettt ettt e e ettt e e e ettt e e e st e e e sttt ee s eanteeeeeanneeeeas 13
2.4 Hidrogen In-sitt BeSi (FE) ...ccoouuuiiiiiiiiiiieee e 14
2.5 KALALES ..ot ettt sttt e e s 15
2.5.1 Katalis NIMO/YALO3 c..cccoeeiiiiiiiiee ettt e 15

2.6 Gre@n DIESEL .....eeoiiiiiiiiiiiiieci e e 16
BAB III METODOLOGI PENELITIAN.....uuuiiiiiiiiininnnnnteeeicccsssssssnsseeecccssssnnns 19
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian ...........cc.coevviiiiiiiiiiiie ettt 19
3.2 Alatdan Bahan.........occcooiiiiiiiiiii e 19
3.2.1 Alat yang digunakan..............ooeiiiiiiiiiiiiiiie e 19
3.2.2 Bahan yang digunakan..............cccceiiiiiiiiiiiiiiiiie e 20

33 Perlakuan dan Rancangan Percobaan ............c.cocceeievriiiiiniiiiiniiiiiiee e 20
3.3.1 Perlakuan Percobaan ..............ccooceiiiiiiiniiiiiiiiiiiicic e 20
3.3.2 Rancangan Percobaan..........ceeeeeeeniinneeencisnnneencsssnneescsssnneessssssessssssssenes 21

viii



3.4 PeNZAMALAN ....ooiiiiiiiiiiiiiiiieee e e ettt eee e e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e et tbreeeaeaeeeas 21

3.4.1 Analisis Kualitatif

28
4.1 Hasil Penelitian

28
4.1.1 Hasil Analisis Kuantitatif Produk Green Diesel

4.2 Pembahasan

29

4.2.1 pengaruh %yield terdapat temperatur dan konsentrasi donor hydrogen in-
situ besi (Fe)
29

4.2.2 Perbandingan Selektivitas Produk Green Diesel antara Sistem Hidrogen
dan In-situ Besi (Fe) sebagai Donor Hidrogen
33

4.2.3. Mengatahui pengaruh SEC terhadap temperatur dan konsentrasi donor

hydrogen in-situ Besi (Fe)
35



4.2.3 Analisis Senyawa Kimia dan Komposisi Green Diesel

39
5.1 Kesimpulan

39
5.2 Saran

40
DAFTAR PUSTAKA

41
LAMPIRAN 1

47
LAMPIRAN II

50
LAMPIRAN III

56



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
2.1 Perbedaan Green Diesel dan Biodiesel ............cccouvvveeiiiiiieiiiiiiiiieeeceeeeees 18
3.1 Komponen Alat Unit Hydrotreating..............cooocvereerriieieeeniiiieeeeiiee e 20
3.2 Bahan yang digunakan .............ccccceeiiiiiiiiiiiiiieee e 20
3.3 Variabel Tetap Penelitian ............cooovviiiiiiiiiiiieiiiieeee e 20
3.4 Variabel Tidak Tetap Penelitian ............cccceevveeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeecieeee e 21
4.1 Data Volume Produk Green Diesel dari Hasil Penelitian ............................ 28
4.2 Data Analisa GCMS .........uuuuiii s 29
4.3 Data Analisis Kualitatif Green Diesel ...........cccooeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccccecceeeeeean 29

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
3.1 Blok Diagram Proses Hydrotreating Green Diesel...........cccccocevveiennnee. 21
4.1 Grafik Pengaruh %yield Terhadap Konsentrasi Donor Hydrogen In-situ
Besi (Fe) dan TempPeratur...........ccecveeveieieieeieiieieeiieeeeie et eeseeaeseesaeeneenes 29
4.2 Perbandingan Selektivitas Produk Green Diesel antara Sistem Hidrogen dan In-
situ Besi (Fe) sebagai Donor Hidrogen..............cooveveveuieeicieiecce e 33
4.3 Grafik Pengaruh SEC Terhadap Konsentrasi Donor Hydrogen In-situ Besi
(Fe) dan TempPeratur..........cceerueeierieeieeieeeeie ettt ettt eaesaeenees 35

4.4 Analisis Senyawa Kimia dan Komposisi Green Diesel..............ccoeuene.. 37



