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Penelitian ini merancang dan mengimplementasikan sistem kendali adaptif AC
Split otomatis berbasis Deep Learning yang mampu mengoptimalkan
penggunaan energi dan meningkatkan kenyamanan dalam ruangan tertutup.
Sistem ini memanfaatkan YOLOv4-tiny untuk mendeteksi dan menghitung
jumlah orang secara real-time menggunakan feed dari kamera. Data jumlah
orang yang terdeteksi kemudian digunakan sebagai masukan untuk logika
kendali adaptif yang secara otomatis menyesuaikan pengaturan suhu pada unit
AC Split melalui modul pemancar inframerah (IR emitter).

Implementasi perangkat keras melibatkan modul pemrosesan (Raspberry Pi)
yang menjalankan model YOLOv4-tiny dan mikrokontroler (ESP32/ESP8266)
untuk mengonversi perintah digital menjadi sinyal IR spesifik AC. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa Y OLOv4-tiny mampu mendeteksi jumlah orang
dengan akurasi yang memadai dan kecepatan inferensi yang responsif pada edge
device. Integrasi antara sistem deteksi dan aktuator AC berhasil berfungsi,
memungkinkan AC untuk secara adaptif mengubah suhu sesuai dengan densitas
okupansi ruangan. Sistem ini berperan sebagai solusi yang menghadirkan
convenience dan kenyamanan termal bagi penghuni, karena pengaturan suhu
dilakukan secara otomatis sesuai kondisi jumlah orang di dalam ruangan.
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This research designs and implements an adaptive automatic Split AC control
system based on Deep Learning capable of optimizing energy consumption and
enhancing comfort in enclosed rooms. The system utilizes YOLOv4-tiny to detect
and count the number of people in real-time using camera feed. The detected
occupancy data then serves as input for an adaptive control logic that
automatically adjusts the temperature settings of the Split AC unit via an infrared
(IR) emitter module.

The hardware implementation involves a processing module (Raspberry Pi)
running the YOLOv4-tiny model and a microcontroller (ESP32/ESP8266) to
convert digital commands into AC-specific IR signals. Testing results indicate
that YOLOv4-tiny can detect people with adequate accuracy and responsive
inference speed on an edge device. The integration between the detection system
and the AC actuator functions successfully, allowing the AC to adaptively
change its temperature according to room occupancy density. This system serves
as a solution that provides convenience and thermal comfort for occupants, as
the temperature is automatically adjusted based on the number of people in the
room.
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