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ABSTRAK
ANALISA EFISIENSI MOTOR INDUKSI TIGA PHASA 6911-V SEBAGAI
PENGGERAK BELT CONVEYOR DI AREA UBS 11
PT. PUPUK SRIWIDJAJA PALEMBANG
(2025 : 51 Halaman + 17 Daftar Gambar + 26 Daftar Tabel + 10 Lampiran)

Muhammad Rosihan
062230310513

Jurusan Teknik Elektro
Program Studi Teknik Listrik
Politeknik Negeri Sriwijaya

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efisiensi kerja motor induksi tiga
phasa tipe 6911-V yang digunakan sebagai penggerak belt conveyor di area UBS 11
PT. Pupuk Sriwidjaja Palembang. Efisiensi motor sangat berpengaruh terhadap
konsumsi energi dan keandalan sistem produksi. Metode yang digunakan adalah
pengambilan data langsung berupa tegangan, arus, faktor daya, dan hambatan, yang
selanjutnya digunakan untuk menghitung daya input, rugi-rugi daya, dan daya
output. Hasil perhitungan menunjukkan bahwa efisiensi motor berada pada kisaran
86,61% hingga 86,05%, yang menunjukkan bahwa motor masih bekerja dengan
baik dan efisien. Dengan mengetahui efisiensi aktual, perusahaan dapat
mengoptimalkan pemeliharaan dan penggunaan motor agar lebih hemat energi dan

efisien secara operasional.

Kata kunci : Efisiensi, Motor Induksi, Daya Input, Daya Output, Belt Conveyor
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ABSTRACT
EFFICIENCY ANALYSIS OF THREE-PHASE INDUCTION MOTOR 6911-V
AS A BELT CONVEYOR DRIVER IN UBS Il AREA OF
PT. PUPUK SRIWIDJAJA PALEMBANG
(2025: 51 Pages + 17 List of Figures + 26 List of Tables + 10 Appendices)

Muhammad Rosihan

062230310513

Department of Electrical Engineering
Electrical Engineering Study Program
State of Polytechnic Sriwijaya

This study aims to analyze the efficiency of a three-phase induction motor
type 6911-V used as the belt conveyor drive in UBS Il area of PT. Pupuk Sriwidjaja
Palembang. Motor efficiency significantly affects energy consumption and the
reliability of production systems. The method used includes direct measurement of
voltage, current, power factor, and resistance, which are then used to calculate
input power, power losses, and output power. The calculation results show that the
motor efficiency ranges from 86,61% to 86,05%, indicating that the motor is
operating well and efficiently. By understanding the actual efficiency, the company
can optimize maintenance and motor usage to achieve better energy savings and

operational effectiveness.

Keywords: Efficiency, Induction Motor, Input Power, Output Power, Belt Conveyor

vii



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan atas kehadirat Allah SWT. Dengan segala
Rahmat dan Karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan program kerja prakitk di PT.
Pupuk Sriwidjaja Palembang.

Adapun judul dari Laporan Akhir ini adalah "ANALISA EFISIENSI
MOTOR INDUKSI TIGA PHASA 6911-V SEBAGAI PENGGERAK BELT
CONVEYOR DI AREA UBS II PT. PUPUK SRIWIDJAJA PALEMBANG".
Laporan Akhir Ini Disusun Sebagai Salah Satu Syarat Menyelesaikan Pendidikan
Diploma III Pada Jurusan Teknik Elektro. Laporan ini didasarkan pada hasil
kegiatan Pengambilan data yang telah penulis laksanakan di PT. PUPUK
SRIWIDJAJA PALEMBANG.

Selama penyusunan dan penulisan laporan ini, penulis mendapatkan bantuan
dan bimbingan dari berbagai pihak. Untuk itu, penulis mengucapkan terima kasih
kepada yang terhormat :

1. Bapak Dr. Selamat Muslimin, S.T.,M.Kom., IPM selaku Ketua Jurusan

Teknik Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya.

2. Ibu Lindawati, S.T.,M.T.I selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektro

Politeknik Negeri Sriwijaya.

3. Ibu Yessi Marniati, S.T.,M.T selaku Koordinator Program Studi DIIT Teknik

Listrik Politeknik Negeri Sriwijaya.

4. Bapak Hairul S.T,M.T selaku Pembimbing I Laporan Akhir di Politeknik

Negeri Sriwijaya

5. Bapak Anton Firmansyah, S.T.,M.T selaku Pembimbing II Laporan Akhir di

Politeknik Negeri Sriwijaya

6. Bapak Agung Sentoso selaku Pembimbing Lapangan di PT. Pupuk Sriwidjaja
Palembang

7. Seluruh karyawan di PT. Pupuk Sriwidjaja Palembang yang telah
memberikan ilmu kepada penulis

8. Kedua orang tua dan semua anggota keluarga penulis yang selalu

memberikan doa dukungan moril maupun materil.

viii



9. Dan seluruh pihak yang telah membantu dan mendukung penulis dalam
menyelesaikan laporan akhir dan penyusunan laporan.
Dalam penulisan laporan ini penulis menyadari bahwa masih terdapat
beberapa kekurangan. Oleh karena itu, kritik dan saran yang membangun akan
diterima dengan senang hati oleh penulis. Harapan penulis kritik dan saran tersebut

dapat membantu penulis dalam membuat laporan ini menjadi lebih baik.

Palembang,  Juli 2025

Penulis



DAFTAR ISI

Hal

HALAMAN JUDUL i
HALAMAN PENGESAHAN ....coiiniiiiiinsnicsnisnsssesssissssssessssssssssesssssssssssssssssssss ii
BERITA ACARA iii
SURAT PERNYATAAN iii
MOTTO DAN PERSEMBAHAN .....ccoiiiininniinninnicssnicsnisssssssssssssesssssssssssssssns iv
ABSTRAK ....uuiiiitiitictinnnicntinnisssesssissssesssisssssssssesssssssssssssssssesssssssssssssssss vi
ABSTRACT ...uunuaonnennninnnennvinnernsnissssssssssssissssssssssssssssssossssssssesssssssssssssssssesssssns vii
KATA PENGANTAR viii
DAFTAR ISLuuiiiiiiiiniinniineinnicsnecnsisssnsssseessessssessssssssssssssssssssssssssssssassssasssss X
DAFTAR GAMBAR xiiii
DAFTAR TABEL XV
DAFTAR LAMPIRAN xvii
BAB 1 PENDAHULUAN 1
1.1 Latar Belakang 1

1.2 Rumusan Masalah ........iiiinneiisinniiisniinecnsnenneccsnecssnecsessssccssesssns 2

1.3 Batasan Masalah.........ioeiiineiiinninisninnsnennseeinsnecssneecsssescsssescsssnsssnes 2

1.4 Tujuan dan Manfaat........ieciivvneiccncnsnnicnsssnnicssssssnessssssssssssssssssssssssess 2

R R T 1 USRS 2

1.4.2 Manfaat.......coooiiiiiiiiie s 3

1.5 Metode Penulisan 3

1.6 Sistematika PenuliSan..........cccveeicvvricssnncissnncssnncssnnncssnnncssseesssssssssesnns 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA.....coutivtirensrecnisenseecssicsesssncssessssssesssssssssssssssssasss 6
2.1 Belt Conveyor 6



2.2 Bagian-bagian Belt Conveyor 6

220 TUIL PULLEY ..ottt 6
2.2.2 REtUTT FOIL.......ooeeeeieeeeeeeeet ettt 7
2.2.3 Carrying RO .........ccoooveevceiiieeiieie ettt 7
2.2.4 BeNd PUlley...........occcueeeeeeeeeiieeeieeeeee e 7
2.2.5 HeAd PUILEY ........uooeeeeeeeeeeeeeeeee e 8
2.2.6 Take up PUILLY .......c..eoeneeeeiiieeieeeeee e 8
2.2.7 TAKE UP UNTL ..o aae e e svaeeeaaee s 9
228 IMPACE VOIL ... e e 9
W SRS 9
2.3 Motor Induksi 3 Fasa ......eiveeisennsiensennsnensennsnensecsssessesssseesssnenee 10
2.3.1 Bagian-Bagian Motor Induksi Tiga Fasa..........cccoceeiiininicennen. 11
2.3.2 Klasifikasi Motor Induksi ..........ccoceeiiiniiiniiniiiniiieiccee, 14
2.3.3 Prinsip Kerja Motor Induksi 3 Phasa .........cccceevvveviiieeniiieeeieeeee, 15
2.3.4 Karakteristik Motor Induksi Standar NEMA .............coccooveie. 16
2.3.5 Rangkaian Ekivalen Motor Induksi ........cccccceeeviieniiieniiieenieeeee, 17
2.4 Jenis pengaman Motor Induksi 3 phasa .........eeeeeveeiserisnennnenns 17
2.5 Faktor Daya 20
2.5.1 Daya LiStriK ....oooueiiiieiieeiiece et 20
2.5.2 DAYa OULPUL ..eoeriiiieiiieeeiie ettt e 21
2.6 Rugi-rugi Daya Pada Motor induksi 21
2.6.1 Rugi-Rugi Stator........ccceeeiiiiiiieiieiieeieeeee e 22
2.6.2 RUGI — TUZI TOTOT ...ouiieiiieiieeiie et eieeiee ettt ste et e et seeeebee s e 23
2.6.3 Rugi — rugi inti Magnetik...........ccoeeueevieniiienieiiieieeieesee e 23
2.6.4 Rugi-rugi daya angin dan gesekan............cccceevvieniirencnieenneeenne, 23

xi



2.6.5 RUGI-TUZE STEAY ...vvieiiieiiieeiieeie ettt ettt et sneeseesane e 23

2.7 Efisiensi Pada Motor Induksi 24

BAB III METODE PENELITIAN .. 26

3.1 Metode Penelitian 26

3.2 Waktu dan Tempat Penelitian 26

3.3 Pengelolahan Data .........ueeeceiiiiniciisnniissnncnsnncssnecsssnncsssescsssssssssscnns 26

3.3.1 Peralatan Yang Dibutuhkan ...........coccoviiiiiiiiiiiiiieiee 26

3.3.2 Bahan Perhitungan............cooceeiiieiiiniiiniieeeeee e 27

3.4 Prosedur Perhitungan ..........eeeveiciieecisnncssnncnsnncssnnncsssencssessssescnns 30

3.5 Data Pengukuran Langsung 31

3.6 Diagram Flowchart..........uiiieiiiiviinnnicnssencnssnncssnicssnnscsssnsssssssssasssnns 31

BAB IV PEMBAHASAN 33

4.1 HASIL.ucuueiniiniiiiiinineicitinenntennnissesssesssessssessssssssssssasssssssssssssssssasssss 33

4.1.1 Perhitungan Daya MOtOT ..........ccocueeeiiieeiieeeiieeeiie e 33

4.1.2 Perhitungan Efisiensi MOtOr ...........cooouieeviieiiieeeiieeeieeeee e 45

4.1.3 Tabel Hasil Perhitungan............cccccoooiininiiniininiiiiccceeeeen 47

4.2 Analisa e d7

4.2.1 Hubungan Daya Input Terhadap Daya Output .........cccccceereenenne. 48

4.2.2 Hubungan Efisiensi Terhadap Rugi-Rugi Daya ............c.cccen.e.. 49

4.2.3 Efisiensi Motor 6911-V ..o 50

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 51

5.1 Kesimpulan 51

5.2 SATAN cuuueiiiriiiinnininnennnecnnneinnteesstesssstsssssesesssssssssnessssssssssasssssassssssssssas 51
DAFTAR PUSTAKA

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar Hal
2.1 Skema Kontruksi Utama Belt CORVEYOF ...........ccccoueevueeviencreeiienieeirienveennens 6
2.2 TAIL PULLEY oottt e ave e e aaeeeaaee e 6
2.3 RetUF ROIL ...ttt e 7
2.4 Carrying ROl .........cc.oovvevuiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeetee et 7
2.5 BEHA PUILEY ...ttt e 8
2.0 HEAA PULLEY ...ttt et et e 8
2.7 Take Up PUILEY .......c...coueeieaeiriiiiiiiieieieeteeeete ettt e 9
2.8 Belt CONMVEYOF ...coeeeeeeiieeeiee ettt e ete et s e e svte e s teeesaee s naeesnseesnseeennes 9
2.9 Motor Induksi Tiga Fasa .......c.cccceiiiriiiiiiiiiiiieieececceeeeeeeeee e 10
2.10 Konstruksi Motor INdUKS1 .......cc.eoriiiiiiiiiiiiiicieeeeeceeee 11
211 Frame MOOT .......ooiiuuiiiiieeite ettt ettt ettt st 11
212 SHALOF MIOTOT ..ottt et ettt ettt 12
2.13 ROtOT BEITtAN ...couviiiiiiiieiieeice et 13
2.14 ROOT SANZKAL .....veiiiiieiieiierieeieeteee ettt 14
2.15 Bearing MOTOT ......cceiiuiiiee et eeeee e tee ettt e et ee e e st e e s et eeeesnaeaeesnnees 14
2.16 Rangkaian Ekivalen motor induksi 3 fasa perfasa..........cccoceeviriinenncnnene. 17
2. 17 KONEAKLOT vttt sttt 18
2.18 KONTAKLOT ...ttt e 18
3.1 Bentuk Fisik Motor Induksi 6911-V ......cccccooiiiiriiniiiiiinieeeeeceeeeee, 28
3.2 Drawing Motorized Pulley 6911-V .......ccccccouvieiiiieiieeieeeeeeee e 29
3.3 Nameplate Motor Induksi 6911-V .......cccoeiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e 29

xiii



3.4 Belt CONVEYOF ...ttt ettt ae st e e easaeeneeenne 30

3.5 DIAGIam FIOWCAAFT .........oeeeeeeeeiieeeiee ettt vae e e e e naeesnnaees 32
4.1 Grafik Perbandingan Daya Input dan Daya OQutput .............ccceeveeevvenereneanen. 48
4.2 Grafik Hubugan Efisiensi Terhadap Rugi-Rugi Daya..........c.cccceevvverirenennen. 49
4.3 Grafik Efisiensi Motor 6911-V .......cccoviiiiiiiie ettt 50

Xiv



DAFTAR TABEL
Tabel Hal

2.1 Presentasi Rugi-Rugi Motor Induksi Phase ..........ccccocevinenininiiniicnene, 22

2.2 Efisiensi dari motor induksi 3 Phasa Standar NEMA dalam kondisi beban

INOIMINALL ..ttt ettt ettt et e st e e e snees 25
3.1 Data Spesifikasi Motor 6911-V.......coooiiiiiiiiiiieie e 29
3.2 Data Pengukuran LangsSung ............cccceevieeiieiiienieeniienie e e see e 31
4.1 Data Perhitungan Motor BerdasarkannPengukuran..............ccccooeevinienennnene. 47

XV



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran

—

X N N kWD

—_— = e
w N = O

. Surat Izin Pengambilan Data Keperusahaan dari WD 1

Surat Balasan dari Perusahaan

Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing I
Lembar Kesepakatan Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing II
Lembar Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing I

Lembar Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing 11

Lembar Bimbingan Laporan Akhir Pembimbing I & II dari SISAK
Lembar Rekomendasi Ujian Laporan Akhir Pembimbing I dan II
Lembar Surat Keterangan Penelitian dari Perusahaan

Lembar Revisi Laporan Akhir

. Lembar Pelaksanan Revisi Laporan Akhir

Data-data yang diperoleh dari PT. Pupuk Sriwidjaja Palembang

. Data Hasil Pengukuran Motor

XVi



