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MOTTO

“Ilmu tanpa amal bagaikan pohon tanpa buah. Maka jadikanlah ilmu sebagai
cahaya yang menerangi jalan, bukan sekadar hiasan.”

(Imam Al-Ghazali dalam Thya’ Ulumuddin)

“Hatiku tenang karena mengetahui bahwa apa yang melewatkanku tidak akan
pernah menjadi takdirku, dan apa yang ditakdirkan untukku tidak akan pernah
melewatkanku.”

(Umar bin Khattab)

“Kata orang dimanfaatkan itu merugikan, justru tidak bermanfaat bagi banyak

orang menjadikan hidup sia-sia.” (Penulis)
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ABSTRAK

Pembuatan Asam Oksalat (C2H:04) dari Pelepah Sawit (Elaeis
Guineensis) Dan Sabut Kelapa (Cocos Nucifera L) Dengan
Metode Peleburan Alkali

(Rihadatul Aisya, 2025, 47 Halaman, 10 Tabel, 16 Gambar, 4 Lampiran)

Pelepah sawit dan sabut kelapa merupakan limbah biomassa lignoselulosa yang
mengandung selulosa dalam jumlah cukup tinggi, sehingga berpotensi
dimanfaatkan sebagai bahan baku pembuatan asam oksalat. Asam oksalat
merupakan senyawa yang banyak digunakan dalam industri tekstil, pelapisan
logam, dan pembersih logam karena sifatnya yang mampu membentuk kompleks
dengan ion logam. Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh karakteristik asam
oksalat yang dihasilkan dari pelepah sawit dan sabut kelapa menggunakan metode
peleburan alkali, serta menentukan pengaruh rasio bahan baku dan waktu peleburan
terhadap hasil yang diperoleh. Variabel bebas pada penelitian ipni adalah rasio
bahan baku pelepah sawit : sabut kelapa (50:50 dan 70:30) serta waktu peleburan
(30, 45, 60, 75, dan 90 menit), sedangkan variabel tetapnya adalah konsentrasi
NaOH sebesar 3,5 N dan suhu peleburan 95 °C. Analisis yang dilakukan meliputi
pengukuran berat asam oksalat, pH, kemurnian, kelarutan, titik leleh dan
identifikasi gugus fungsi menggunakan FTIR. Hasil terbaik diperoleh pada rasio
bahan baku 70:30 dengan waktu peleburan 90 menit, yang menghasilkan asam
oksalat sebanyak 0,4280 gram dengan pH 1,85, kemurnian 70%, titik leleh 104,6°C
serta larut dalam air dan etanol. Hasil FTIR menunjukkan adanya gugus fungsi khas
asam oksalat, yang memperkuat bahwa senyawa yang terbentuk adalah asam
oksalat.

Kata Kunci: Asam Oksalat, Pelepah Sawit, Hidrolisis, Natrium Hidroksida, Sabut Kelapa

X



DAFTAR ISI

IMOTTO aucriceiinennninsnnssenssnsssisssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssassssssssssssssassssssass iv
ABSTRAK .ucititiininninensessisnsssesssissssssesssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas v
ABSTRACT ...uuuaaonnennvinnensrensnnnsnnsesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssasss vi
KATA PENGANTAR.....uuoiiiictisensisnisesssnsssissssssesssissssssssssssssssssssssssasssssses vii
DAFTAR ISLuuiiiiiiiniisnicensecssicssissensecssissasssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssassaee X
DAFTAR TABEL....uuiuiiiniiiinseicsnisensesssnssssssesssnsssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssss xii
DAFTAR GAMBAR .....uuioiiiiitiinsninnniisniessiississstssssissssessssssssssssssssssssssssssssssss xiii
DAFTAR LAMPIRAN .uuiiviiiinrtisrensessaissesssesssissssssesssssssssssssssssasssssssssssssssssssss Xiv
BAB I PENDAHULUAN ..cuciiviiniestinenssissenssnsssessssssesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
1.1 Latar Belakang.........c.cooiioiiiiiiiiieeeeee et 1
L2 TUJUAN ettt ettt ettt e et e e e st e e sntaeessseeeesseeenssaeensseeenseeenns 2
L3 IMANTAAL ..ottt as 2
1.4 Perumusan Masalah............coooiiiiiiiiiieeee e 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA.......oucetiierrrennecsensancssisssisesssnssssssesssssssssssssssssssss 4
2.1 Pelepah Sawit (Elaeis GUINEENSIS) .......cccueeeueeecieeeiieeecreeeiiieesieeesaeeeseveeenns 4
2.1.1 Klasifikasi Tanaman Pelepah Sawit .........c.cccceeveiieriiniiienieeiieiecieeie, 5
2.1.2 Jenis-Jenis Pelepah Sawit .......c.ccccoviieiiiieiiiieciieecee e 5
2.2 Sabut Kelapa......ccovieeiiiiieeieeiieeie ettt et nae e 6
2.2.1 Klasifikasi Tanaman Sabut Kelapa..........ccccocevieiiniiiniinininiiinicnene 7
2.2.2 Jenis-Jenis Sabut Kelapa.........ccccocuveviieriiiiieiiieiecieceeeee e 7
2.3 SEIUIOSA. ...t 8
2.4 ASaM OKSAlAL......cciiiiiiiiiieieeieee e e 10
2.4.1 Sifat Fisik dan Kimia Asam Oksalat ..........c.cccoocieiiiniiinieniiieieeene 11
2.4.2 Kegunaan Asam OKSalat...........cccceeeeuieriiiiiinieeiieniecie e 12
2.4.3 Sumber Asam OKsalat ..........cccoeiiiiiiiinieiiieeeee e 14
2.5 Proses Pembuatan Asam Oksalat ..........cccceviiiiiiiiiiiiiniiiececieeeee 15
2.5.1 Faktor-faktor yang mempengaruhi pembuatan asam oksalat ............... 18
2.0 PEIATUL. ...t et e 18
2.6.1 Natrium Hidroksida (NaOH) ........ccccooiieiiiiieiiieeeieecee e 19
2.6.2 Kalsium Klorida (CaCl2) .....ccccuieeiiieeiiieeiieecieeeee e 20
2.6.3 Asam Sulfat (H2SO4).....c..oiiiieeeeeeeeeeee et 20
2.7 Fourier Transform Infra Red (FTIR) .....c.ccccovvieiiiiniiiieeeeeeee e 21
BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN .....uciviivnnensnicsensecssncssssesssesasssessns 25
3.1 Waktu dan Tempat .......ccc.eeeerieiiiniinieieeicne et 25
3.2 Alat dan Bahan ..o 25
3.2.1 Alat yang digunakan ............ccceeeiiiiiiiiiiieiii e 25
3.2.2 Bahan yang digunakan............c.cceoeuveeriieeniieeriie e 26
3.3 Perlakuan dan Rancangan Percobaan.........c..ccccceceviininiinicniincnicnceenn 26
3.3.1 Perlakuan Percobaan............ccccceiiiiiiiiiiiiiieeeeceeee 26
3.3.2 Rancangan Percobaan............cccoecuieviiiiiieniiiiieniccee e 26
3.4 Prosedur Percobaan ............coceoiiiiiiiiiiniiinieceeeeeeee e 27
3.4.1 Preparasi Pelepah Sawit dan Sabut Kelapa (Astri Wiyani GM dkk,
2022) ettt ettt et h ettt e n e bt enteeat e teenaeene e beenes 27



3.4.2 Pembuatan ASam OKSAIAt ...........eeeeeeeeeeeee e 27

3.5 Prosedur Pengujian.........c.coecuiieiiiiieeiiieeeiie ettt 28
3.5.1 Analisa Kadar Air Pelepah Sawit dengan Metode Gravimetri............. 28
3.5.2 Analisis Kadar Selulosa Pelepah Sawit dan Sabut Kelapa (Febriani,
oYL 2021 ittt 28
3.5.3 Analisis Kemurnian Asam Oksalat (SNI 06-0941 — 1989) .................. 29
3.5.4 Analisa Titik Leleh Asam Oksalat (kirk-Othmer, 1983) ...................... 30
3.5.5 Analisa Kelarutan Asam Oksalat (kirk-Othmer, 1983)............ccue.... 30

3.5.6 Analisa pH Asam Oksalat (Skoog et al., 2005 dalam Suprapto, 2012) 30
3.5.7 Analisa dengan Fourier Transform Infra Red (FTIR) (Elmila, 2011;

dalam Nurfadila, 2017) ......ccoiieiiiieiie e e 31
3.6 Pengolahan dan Analisa Data..........cccceceuiiiiiiiiciie e 31
3.7 DIaram AT ......ccueiiiieiiieiieiie ettt ettt et e 32
3.7.1 Tahap Praparasi Bahan Baku............cccccooviiiiiiiiiiiiiiiececee e, 32
3.7.2 Tahap Pembuatan Asam Oksalat............cccceeevierieniienieniieieeieeeeee, 33
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN......ccocinininsnnnensnicsnnssnnssncssesasssecsssssessns 34
4.2.1 Komposisi Kimia Bahan Baku ..........ccccoooiiiiiiiiniiieeee, 36
4.2.2 Pengujian Parameter Asam Oksalat dari Pelepah Sawit dan Sabut
Kelapa Sesuai SNI 06-0941-1989 ......ccooviieiiieeiiecee et 37
4.2.3 Pengaplikasian Produk ...........cccoccoevviieniiiiiiiniiciieeceeee e 45
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ....ciovininruinsensaessnissesssessasssssssesssssassssssns 47
DAFTAR PUSTAKA .....cuutiiitennicensessancsisecssissssssnssssssssssssssesssssssssssssssssssss 51

xi



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
2. 1 Kadar Selulosa Pada Pelepah Sawit..........ccccoeviiiiieniiiiieieciieieeeeee e 5
2. 2 Kadar Selulosa Pada Sabut Kelapa ..........ccccccveeviiiiiiiieiieeeecee e 7
2. 3 Standar Mutu Asam Oksalat Menurut SNI 06-0941-1989 .........cccccveevvenneene 11
2. 4 Data Impor Asam Oksalat di Indonesia ...........ccccueeeiieeviieeiiiiieciie e 13
2. 5 Serapan Khas Beberapa GUZUS .........cceeeeiierieeiiienie ettt 22
2. 6 Hasil Serapan FTIR Asam Oksalat Standar............cccceevevveeiiieeiiieecieeeieee 23
2.7 Hasil Serapan FTIR Asam Oksalat Sintesis Dari Berbagai Bahan................ 24
4. 1 Komposisi Kimia Bahan Baku..........c.ccoccoiiiiiiiiiiiice e, 34
4. 2 Uji Analisis Asam OKSalat.........cccccieeiieniiiiiiiiieeieecie et 35
4. 3 Hasil Serapan FTIR Asam Oksalat ...........cccccceeeiiiiiiiieiiiecieecee e 35

Xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
2.1 Pelepah SAWit.....cccoiiiiiiiieiieieee et 4
2.2 SabUL KEIAPA ...eeiiiiieeiiieciieeceece ettt et e 6
2.3 Struktur SEIULOSA ....c..eevieiiiiiieiieee e 9
2.4 Struktur Asam OKSalat.........cocoeiiiiiiiiiiii e 11
2.8 Spektrum FTIR Asam Oksalat Standar.............ccoeeievieeniieniiienieiieeieeieeiens 23
3. 1 Blok Diagram Preparasi Bahan Baku ............cccooeviiiiiiiiiiiee, 32
3. 2 Blok Diagram Pembuatan Asam Oksalat............c.cccceeveiienieniiienienieeieee 33
4. 1 Kristal Asam Oksalat dari Pelepah Sawit dan Sabut Kelapa.......................... 34
4. 2 Grafik Pengaruh Waktu Peleburan Terhadap Yield Asam Oksalat.............. 38
4. 3 Grafik Waktu Peleburan Terhadap Kemurnian Asam Oksalat...................... 39
4. 4 Grafik Waktu Peleburan Terhadap pH Asam Oksalat yang Dihasilkan........ 41
4. 5 Grafik Waktu Peleburan Terhadap Titik Leleh Asam Oksalat....................... 42
4. 6 Pengaplikasian Asam Oksalat Terbaik dari Pelepah Sawit dan Sabut........... 46

Xiil



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A oottt 48
LAMPIRAN B L.t 50
LAMPIRAN € ..ottt 62
LAMPIRAN D Lottt 70

X1V



