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MOTTO

*“ Segala sesuatu yang kita perjuangkan dengan doa, usaha, dan ketekunan akan
membuahkan hasil pada waktu yang tepat. Ketika lelah melanda, aku ingat bahwa
ilmu ini bukan hanya untukku, tapi untuk masa depan, keluarga, dan baktiku

kepada Allah”

-Ean-

“Allah tidak akan membebani seseorang melainkan sesuai dengan

kesanggupannya”

(QS. Al-Bagarah : 286)



RINGKASAN

ANALISIS KOMPOSISI SYNGAS DAN NILAI KALOR PADA
GASIFIKASI UPDRAFT BAHAN BAKU TEMPURUNG
KELAPA DITINJAU DARI PENGARUH LAJU ALIRAN

UDARA

(Ahmad Raihansyah 2025, 58 Halaman, 22 Tabel, 31 Gambar, 4 Lampiran)

Indonesia memiliki potensi besar sebagai penghasil sumber daya biomassa yang
dapat dimanfaatkan sebagai energi alternatif di tengah meningkatnya kebutuhan
energi dan ketergantungan terhadap bahan bakar fosil. Salah satu limbah biomassa
yang melimpah adalah tempurung kelapa, yang memiliki kandungan karbon tinggi
dan berpotensi dikembangkan sebagai bahan bakar alternatif melalui proses
gasifikasi. Gasifikasi biomassa merupakan salah satu metode paling efektif untuk
mengubah biomassa menjadi berbagai jenis energi Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui pengaruh variasi laju alir udara terhadap komposisi syngas, nilai kalor
(LHV), dan efisiensi termal pada gasifikasi updraft menggunakan arang tempurung
kelapa.. Hasil penelitian menunjukkan bahwa laju alir udara 132 L/min
menghasilkan komposisi syngas yang optimal yaitu CHs 0,9589%,H> 0,0356%,CO
0,0995%. Nilai LHV syngas tertinggi diperoleh sebesar 371,335 kJ/m? pada laju
alir udara 132 L/min, dan efisiensi termal tertinggi mencapai 23,41%. Dengan
demikian, peningkatan laju alir udara berpengaruh positif terhadap pembentukan
gas mampu bakar dan efisiensi proses gasifikasi arang tempurung kelapa.

Kata kunci : Gasifikasi, Biomassa, Tempurung Kelapa, Syngas



ABSTRACT

ANALYSIS OF SYNGAS COMPOSITION AND CALORIFIC
VALUE IN UPDRAFT GASIFICATION OF COCONUT SHELL
RAW MATERIALS REVIEWED FROM THE INFLUENCE OF

AIR FLOW RATE

. _______________________________________________________________________________________________________________________|
(Ahmad Raihansyah 2025, 58 Pages, 22 Table, 31 Picture, 4 Attachment)

Indonesia has significant potential as a producer of biomass resources that can be
utilized as alternative energy amidst the increasing energy demand and dependence
on fossil fuels. One of the abundant biomass wastes is coconut shell, which has a
high carbon content and strong potential to be developed as an alternative fuel
through the gasification process. Biomass gasification is one of the most effective
methods for converting biomass into various forms of energy. This study aims to
investigate the effect of varying air flow rates on syngas composition, lower heating
value (LHV), and thermal efficiency in updraft gasification using coconut shell
charcoal. The results show that an air flow rate of 132 L/min produces the optimal
syngas composition, namely CHy 0.9589%, H> 0.0356%, and CO 0.0995%. The
highest LHV of syngas was obtained at 371.335 kJ/m? with an air flow rate of 132
L/min, and the highest thermal efficiency reached 23.41%. Thus, increasing the air
flow rate has a positive effect on the formation of combustible gases and the
efficiency of the coconut shell charcoal gasification process.

Keywords: Gasification, Biomass, Coconut Shell, Syngas
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