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ABSTRAK
PENGARUH INTENSITAS CAHAYA MATAHARI DAN
BEBAN KERJA TERHADAP KINERJA PLTS SISTEM OFF
GRID 12 VOLT DENGAN KAPASITAS 400 WP

(Age Apriana,2025,Proposal Skripsi, Email: ageaprianal@gmail.com)

Permintaan energi listrik yang terus bertambah mendorong inovasi
pemanfaatan sumber energi terbarukan, salah satunya Pembangkit Listrik Tenaga
Surya (PLTS) off grid dengan kapasitas 400 WP. Penelitian ini bertujuan
menganalisis pengaruh intensitas cahaya matahari dan variasi beban kerja terhadap
kinerja sistem PLTS berbasis monokristalin 12 volt. Metode yang digunakan adalah
eksperimen lapangan dengan pengukuran periode lima hari pada berbagai tingkat
intensitas cahaya (793-1.216 W/m?) dan beban listrik (100-500 watt), serta
pengamatan terhadap efisiensi panel surya, inverter, MPPT, dan kapasitas baterai
VRLA 12V. Hasil penelitian menunjukkan bahwa efisiensi panel surya meningkat
dari 14,4% menjadi 15,84% seiring kenaikan intensitas cahaya, sedangkan pada
penambahan beban, efisiensi inverter bertambah hingga mencapai lebih dari 93%.
Kondisi beban tinggi dapat mempercepat penurunan kapasitas baterai jika tidak
diimbangi dengan intensitas cahaya yang cukup. Efisiensi PLTS naik hingga
14,34% pada intensitas cahaya tertinggi dan penggunaan beban yang sesuai .
Dengan demikian, kombinasi intensitas matahari yang optimal dan manajemen
beban yang tepat merupakan faktor utama dalam meningkatkan efisiensi dan daya
tahan PLTS off grid, yang dapat mendukung pemanfaatan energi terbarukan
berkelanjutan di Indonesia.

Kata kunci: PLTS, intensitas cahaya matahari, beban kerja, efisiensi, energi

terbarukan.
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