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ABSTRAK 

 

RANCANG BANGUN ALAT CELUP OTOMATIS KAIN LAWON KHAS 

PALEMBANG BERBASIS FUZZY LOGIC (HARDWARE) 

(2025 : xii + 83 halaman + 45 gambar + 12 tabel + 8 lampiran) 

 

DEA PUTRI MIRANDA  

062230330724 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

PROGRAM STUDI D-III TEKNIK TELEKOMUNIKASI  

POLITEKNIK NEGERI SRIWIJAYA 

 

Kain Lawon merupakan salah satu produk tekstil tradisional khas Palembang yang 

memiliki nilai budaya tinggi. Proses pencelupan warna pada kain ini umumnya 

masih dilakukan dengan cara pengadukan secara manual sehingga kurang efisien. 

Untuk mengatasi hal tersebut, penelitian ini merancang dan membangun alat celup 

otomatis berbasis Fuzzy Logic (AI) yang mampu menyesuaikan parameter 

pencelupan secara real-time. Sistem ini mengintegrasikan sensor load cell HX711 

dengan mikrokontroler NodeMCU ESP32, serta dilengkapi dengan LCD, 

konektivitas Internet of Things (IoT), dan motor DC sebagai aktuator utama. Data 

massa kain dari load cell diproses oleh ESP32 dan ditampilkan melalui LCD serta 

dikirim ke platform IoT menggunakan koneksi WiFi. Hal ini memungkinkan 

pemantauan dan kendali jarak jauh melalui aplikasi MIT APP Inventor. ESP32 juga 

mengatur driver motor BTS7960 yang mengendalikan putaran motor DC 

berdasarkan logika kontrol. Sistem ini mendukung mode otomatis berbasis fuzzy 

logic untuk menghitung kecepatan pencelupan secara adaptif sesuai massa kain. 

Namun, kecepatan juga dapat langsung diatur manual melalui smartphone. 

Perancangan ini bertujuan mendukung efisiensi proses produksi, konsistensi hasil 

celupan, serta pelestarian budaya lokal dengan pendekatan teknologi modern. 

Proyek ini juga bekerja sama dengan mitra lokal Kcharis Jaya sebagai bagian dari 

pengembangan UMKM dan inovasi berbasis kearifan lokal. 

 

Kata kunci: Kain Lawon, Fuzzy Logic, NodeMCU ESP32, Load Cell HX711, 

Fuzzy Logic, Otomatisasi Pencelupan 
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ABSTRACT 
 

DESIGN OF AN AUTOMATIC DYEING TOOL FOR TYPICAL PALEMBANG 

LAWON FABRIC BASED ON FUZZY LOGIC (HARDWARE)  

(2025 : xii + 83 pages + 45 figures + 12 tables + 8 attachments) 

 

DEA PUTRI MIRANDA  

062230330724 

ELECTRICAL ENGINEERING DEPARTMENT 

TELECOMMUNICATION ENGINEERING D-III STUDY PROGRAM  

SRIWIJAYA STATE POLYTECHNIC 
 

Kain Lawon is one of Palembang's traditional textile products that has high cultural 

value. The color dyeing process on this fabric is generally still done by manually 

stirring so that it is less efficient. To overcome this, this research designs and builds 

an Fuzzy Logic (AI)-based automatic dyeing tool that is able to adjust dyeing 

parameters in real-time. This system integrates the HX711 load cell sensor with the 

NodeMCU ESP32 microcontroller, and is equipped with an LCD, Internet of 

Things (IoT) connectivity, and a DC motor as the main actuator. The fabric mass 

data from the load cell is processed by the ESP32 and displayed through the LCD 

and sent to the IoT platform using a WiFi connection. This enables remote 

monitoring and control through the MIT APP Inventor application. The ESP32 also 

regulates the BTS7960 motor driver that controls the rotation of the DC motor 

based on control logic. The system supports fuzzy logic-based automatic mode to 

adaptively calculate the dyeing speed according to the fabric mass. However, the 

speed can also be directly set manually through a smartphone. This design aims to 

support the efficiency of the production process, the consistency of dyeing results, 

and the preservation of culture. 

 

Keywords: Lawon Fabric, Fuzzy Logic, NodeMCU ESP32, Load Cell HX711, 

Fuzzy Logic, Dyeing Automation 
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Assalamu’alaikum Wr.Wb.  

Dengan mengucapkan puji dan syukur kepada Allah SWT, Karena hanya atas 

rahmat dan hidayah-Nya penulis akhirnya dapat menyelesaikan Laporan Akhir 

dengan judul “RANCANG BANGUN ALAT CELUP OTOMATIS KAIN 

LAWON KHAS PALEMBANG BERBASIS FUZZY LOGIC (HARDWARE)”.  

Laporan Akhir ini merupakan syarat wajib bagi mahasiswa D-III Teknik 

Telekomunikasi serta penyusunan Laporan Akhir sebagai wujud pertanggung 

jawaban penulis atas sebuah tugas akhir yang telah dikerjakan dalam menggali dan 

mendapatkan ilmu serta mengasah kemampuan softskill maupun hardskill 

mahasiswa.  

Dengan selesainya laporan akhir ini, ucapan terima kasih yang tulus 

disampaikan terkhusus kepada Ibu Hj. Adewasti, S.T., M.Kom selaku 

Pembimbing I dan juga Ibu Eka Susanti, S.T., M.Kom selaku Pembimbing II  

yang telah memberikan banyak saran baik berupa bimbingan, pengarahan, nasihat, 

dan masukan. Pada kesempatan ini juga, penulis mengucapkan terima kasih untuk 

segenap pihak, yaitu:   

1. Allah SWT yang telah memberikan segala limpahan rahmat dan hidayah-

Nya sehingga penyusunan Proposal Laporan Akhir ini dapat terselesaikan.  

2. Bapak Irawan Muslimin Rusnadi, M.T., selaku Direktur Politeknik Negeri 

Sriwijaya. 

3. Bapak Dr. Ir. Selamat Muslimin, S.T.,M.Kom.,IPM., selaku Ketua Jurusan 

Teknik Elektro Politeknik Negeri Sriwijaya. 

4. Ibu Ir. Suzan Zefi, S.T.,M.Kom., selaku Koordinator Program Studi DIII 
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5. Seluruh Dosen Jurusan Teknik Elektro dan Staf Laboratorium Teknik 
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6. Ayah dan Ibu tercinta yang tidak pernah berhenti untuk memberikan restu 

dan doa terbaik untuk diriku. Terima kasih selalu mendukung, memberi 

nasihat, dan menjadi tempat pulang untuk menceritakan apapun tentang 
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hidupku.  

7. Teman-teman seperjuangan, angkatan 2025 DIII Teknik Telekomunikasi 

yang telah menemani dan mengukir kenangan indah selama perkuliahan ini. 

8. Seluruh orang-orang baik yang dikirimkan Allah, orang yang pernah 

kutemui, ringan mengulurkan tangan, dan mendoakan secara tulus. Orang-

orang tersebut tidak bisa disebutkan satu persatu. Terima kasih juga telah 

membantu saya membawa alat selama proses ini.  

9. Terakhir, diriku sendiri. Terima kasih sudah bertahan melewati banyak hal 

dan perjuangan untuk menyelesaikan masa perkuliahan ini. Terima kasih 

sudah selalu percaya bahwa skenario yang tertulis oleh Allah sudah pasti 

terbaik. Terima kasih sebab tidak pernah menyerah dalam keadaan apapun, 

selalu bangkit ketika terjatuh, dan selalu bekerja keras untuk apapun yang 

terbaik. Perjalanan ini bukanlah akhir, justru awal untuk mewujudkan 

banyak impian besar selanjutnya.  

 Di dalam penyusunan Laporan Akhir ini penulis menyadari masih terdapat 

banyak bagian yang belum sempurna. Hal ini dikarenkan terbatasnya kemampuan 

dan pengetahuan yang penulis miliki dan sesungguhnya kesempurnaan itu hanya 

milik-Nya. Untuk itu segala kritik dan saran yanng bersifat membangun sangat 

penulis harapkan sebagai perbaikan di masa yang akan datang.  

 Akhir kata penulis mengharapkan semoga Laporan Akhir ini dapat 

bermanfaat bagi para pembaca dan dapat menjadi sebuah referensi baru bagi 

penelitian selanjutnya.  

Wassalamu’alaikum Wr.Wb  

  

Palembang, Juli 2025 
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