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ABSTRAK

Membran Polysulfones Asimetrik untuk Pengolahan Limbah Cair Tenun
Songket secara Ultrafiltrasi

(Catur Akbar Tanjung, 47 Halaman, 11 Tabel, 12 Gambar)

Salah satu pencemaran lingkungan yang ada di Sumatera Selatan yaitu
pencemaran yang diakibatkan oleh limbah cair industri tenun songket yang
berasal dari pencelupan benangnya. Untuk mengatasinya, diperlukan teknologi
yang dapat mengolah limbah tersebut sehingga dapat memenuhi standar yang di
tetapkan dalam Peraturan Gubernur Sumatera Selatan No. 8 Tahun 2012.
Teknologi yang digunakan adalah teknologi membran asimetrik berbahan
polysulfones dengan variasi komposisi bahan 18% PSf; 68% DMACc; 14% PEG-
400. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan membran polysulfones
asimetrik untuk pengolahan limbah tenun kain songket, menguji permeabilitas
(fluks) dan selektifitas (rejeksi) membran, dan menentukan kondisi operasi
optimum dalam pengolahan limbah tenun songket. Dari hasil penelitian,
didaptkan fluks membran mencapai 21,83 L/m?jam. Untuk harga rejeksi, dari 4
parameter pengukuran yang dilakukan, kondisi operasi optimum untuk variasi
tekanan 0,5 - 2,5 (range 0,5) bar yaitu pada tekanan 0,5 bar. Untuk zat warna,
yaitu pada penambahan koagulan 3000 ppm sebesar 90,72%, untuk COD, yaitu
pada penambahan koagulan 3000 ppm sebesar 93,18%, untuk kekeruhan, yaitu
pada penambahan koagulan 3000 ppm sebesar 91,27%, dan untuk nilai pH, yaitu
pada penambahan koagulan 2000 ppm sebesar 8,7%. Dari hasil penelitian ini,
dapat disimpulkan bahwa semakin besar tekanannya, maka nilai fluks yang
dihasilkan semakin besar, sedangkan rejeksi yang dihasilkan semakin kecil.

Kata Kunci: Membran Polysulfones, limbah, songket



ABSTRACT

Polysulfones Asymmetric Membrane for Liquid Waste of Songket Weaving
Treatment by Ultrafiltration

(Catur Akbar Tanjung, 47 Pages, 11 Tables, 12 Figures)

One of the environmental pollution in South Sumatera, namely pollution caused
by industrial wastewater originating from songket weaving yarn dyeing. To
overcome this, we need technology that can process the waste so that it can meet
the standards specify in the Peraturan Gubernur Sumatera Selatan No. 8 Tahun
2012. The technology used is an asymmetric membrane technology made of
polysulfones with variations in material composition of 18% of the PSF; 68%
DMAC; 14% PEG-400. The purpose of this research was to get polysulfones
asymmetric membranes for wastewater treatment songket weaving, to test
permeability (flux) and selectivity (rejection) membrane, and to determine the
optimum operating conditions in waste of songket weaving treatment. From the
research, be obtained membrane flux reached 21.83 L / m“jam. For the value of
rejection, from 4 parameter measurements taken, the optimum operating
conditions for the pressure variation from 0.5 to 2.5 (range 0.5) bar is at a
pressure of 0.5 bar. For color rejection, is the addition of coagulant 3000 ppm of
90.72%, for COD, is the addition of coagulant 3000 ppm of 93.18%, for turbidity,
namely the addition of coagulant 3000 ppm of 91.27%, and for pH value , is the
addition of coagulant 2000 ppm of 8.7%. From these results, it can be concluded
that the greater of the pressure, the value of flux produced bigger, while the
smaller the resulting rejection.

Keyword: Polysulfones Membrane, waste, songket
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DATA HASIL PENELITIAN

a. Data Karakterisasi Membran

- Jenis membran : Polisulfon Asimetrik
- Luas membran :0,00785 m?

- Ketebalan membran : 255 um

- Ukuran pori 10,191 - 0,547 pm

b. Data Hasil Untuk Penentuan Fluks Membran

Fluks (Jv)
Volume
Liter/m?.jam
No. Permeat

_ Tekanan Tekanan Tekanan Tekanan  Tekanan

(en 0,5 bar 1 bar 1,5 bar 2 bar 2,5 bar
1 0,01 342 286 220 190 182
2 0,02 700 655 452 393 382
3 0,03 1043 962 765 596 652
4 0,04 1470 1361 1251 853 792
S) 0,05 1989 1803 1762 1126 982
6 0,06 2572 2308 2230 1465 1263
7 0,07 3129 2883 2721 1812 1672
8 0,08 3752 3684 3538 2210 1968
9 0,09 4365 4226 3823 2591 2238

10 0,1 4978 4785 4028 2875 2762




c. Data Penentuan Nilai pH

Tekanan Nilai pH
Sebelum melewati Setelah melewati
(bar) Sebelum
No. membran membran
1000 2000 3000 1000 2000 3000
Pengolahan
ppm ppm ppm ppm ppm ppm
1 0,5 6,6 6,3 6,1
2 1 6,6 6,5 6,3
3 15 8,6 7,2 6,9 6,6 6,8 6,5 6,3
4 2 6,9 6,6 6,4
5 25 7 6,7 6,4

d. Data Penentuan Kekeruhan

Tekanan Nilai Kekeruhan (NTU)
Sebelum melewati Setelah melewati
(bar) Sebelum
membran membran
1000 2000 3000 1000 2000 3000
Pengolahan

ppm ppm ppm ppm ppm ppm
0,5 3,44 2,72 1,91
1 7,47 6,57 6,02
15 503 39,2 23,4 21,9 8,97 7,23 7,47
2 11,5 10,4 1,7
25 14,1 11,3 9,68

e. Data Penentuan COD

Tekanan Nilai COD (mg/L)
(bar) Sebelum Sebelum melewati Setelah melewati membran
membran
1000 2000 3000 1000 2000 3000
Pengolahan

ppm ppm ppm ppm ppm ppm

0,5 1256,9 3142 47,1
1 1539,7  439,9 125,6
1,5 3802,3 3205,2 18854 691,3 1806,8 628,8 2042
2 2089,6 817 298,5
2,5 2356,8 1099,8 3928




f. Data Penentuan Kandungan Zat Warna

Tekanan Nilai zat warna (mg/L)

(bar) Sebelum Sebelum melewati membran  Setelah melewati membran

1000 2000 3000 1000 2000 3000

Pengolahan

ppm ppm ppm ppm ppm ppm
0,5 5,0758 1,73 1,5206
1 6,7879 2,8359 12,2672
1,5 19,9479 18,3856 17,564 16,3913 6,8589 3,5152 2,9182
2 8,1846 14,7197 3,1764

2,5 8,4832 5,7937 14,8187




PERHITUNGAN

a. Penentuan Fluks (Jv) Air Murni
Contoh perhitungan data hasil pengamatan untuk penentuan nilai fluks pada
tekanan 0,5 bar :
Diketahui : Luas membran (A) : 0,00785 m?
Valume permeat (V) : 0,01 Liter
Waktu Tempuh (t) : 342 detik = 0,095 jam

Ditanya : Fluks (Jv) ?
Penyelesaian :
Vv
Jv= Axt
v = 0,01 Liter

0,00785 mZx 0,095 jam

Jv = 13,42 liter /m*jam

Dengan cara yang sama maka dapat diketahui nilai fluks untuk tiap-tiap

volume permeat yang dihasilakan pada tabel berikut :

Volume Fluks (Jv)
Permeat L/m?.jam
(liter)  Tekanan Tekanan Tekanan Tekanan  Tekanan
0,5 bar 1 bar 1,5 bar 2 bar 2,5 bar
1 0,01 13,41 16,03 20,85 24,14 25,20
2 0,02 13,10 14,00 20,29 23,34 24,01
3 0,03 13,19 14,30 17,98 23,08 21,10
4 0,04 12,48 13,48 14,66 21,51 23,16
5 0,05 11,53 12,72 13,01 20,36 23,35
6 0,06 10,70 11,92 12,34 18,78 21,79
7 0,07 10,26 11,13 11,80 17,72 19,20
8 0,08 9,78 9,96 10,37 16,60 18,64
9 0,09 9,46 9,77 10,80 15,93 18,44
10 0,1 9,21 9,58 11,39 15,95 16,60

Fluks Jv Rata-

rata (L/m%jam) ‘13t 12,29 14,35 19,74 21,83




b. Penentuan Nilai Selektifitas (Rejeksi) Membran
Contoh perhitungan nilai rejeksi pH untuk konsentrasi tawas 1000 ppm dan
tekanan 0,5 bar :
Diketahui : Konsentrasi permeat (Cp) :6,6
Konsentrasi Feed (Cf) 07,2
Ditanya : Rejeksi (R) ?

Penyelesaian :
Cp

R=1-— %100
cr

R=1-2%%x100
7.2

R=833%
Dengan cara yang sama maka dapat diketahui nilai Rejeksi untuk tiap-tiap
tekanan dan konsentrasi tewas digunakan.
Tabel Rejeksi (R) pH

Rejeksi pH (R) %

Tekanan (bar)  Koagulan 1000 Koagulan 2000 Koagulan 3000

ppm ppm ppm
0,5 8,33 8,70 7,58
1 8,33 5,80 4,55
1,5 5,56 5,80 4,55
2 4,17 4,35 3,03
2,5 2,78 2,90 3,03

Tabel Rejeksi (R) Kekeruhan

Rejeksi Kekeruhan (R) %

Tekanan (bar) Koagulan 1000  Koagulan 2000  Koagulan 3000

ppm ppm ppm
0,5 91,2245 88,3761 91,2785
1 80,9439 71,9231 72,5114
1,5 77,1173 69,1026 65,8904
2 70,6633 55,5556 64,8402

2,5 64,0306 51,7094 55,7991




Tabel Rejeksi (R) COD

Tekanan (bar)

Rejeksi COD (R) %

Koagulan 1000

Koagulan 2000

Koagulan 3000

ppm ppm ppm
0,5 60,7856 83,3351 93,1867
1 51,9624 76,6681 81,8313
1,5 43,6291 66,649 70,4614
2 34,8059 56,667 56,8205
2,5 26,4695 41,6676 43,1795
Tabel Rejeksi (R) Zat Warna
Rejeksi zat warna (R) %
Tekanan (bar)
1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm
0,5 72,39252 90,15031 90,72313
1 63,08035 83,85391 86,16827
15 62,69417 79,98634 82,19665
2 55,48364 73,12856 80,62143
2,5 53,85954 67,01378 70,60209

C.

Penentuan Nilai COD
Diketahui :Volume FAS untuk blanko = 45,2 ml

Volume FAS untuk sample = 24,8 ml
Ditanya : COD(mg/l)?

Jawab :COD =

{a—b) x N x 8000

Volume Sample

(45,2—24,4) x 0,0982 x 8000

5
= 3205,248 mg/L

Dengan cara perhitungan yang sama maka dapat diketahui nilai

COD untuk tiap-tiap sampel yang digunakan yang telah ditabulasikan pada

lampiran A.
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Analisa §EM untuk Pori Mebran

Penentuan fluks membran



b. Analisa

Analisa Kandungan Zat Warna

Penentuan Rejeksi pada Sample Limbah Cair Tenun Kain Songket
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