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ABSTRACT

RANCANG BANGUN ALAT PENGERING TIPE TRAY DENGAN MEDIA
UAP AIR PANAS (Ditinjau dari Jumlah Panas Reaks Pembakaran yang
Diterima Air Umpan Boiler terhadap Lama Waktu Pengeringan)

(Dhita Pratiwi, 2015.59 pages, 9 table, 14 pictures, 4 lampiran)

Pengeringan adalah salah satu cara untuk menghapus atau menghilangkan sebagian air dari suatu
zat dengan cara menguapkan sebagian besar air yang terkandung oleh energi penguapan panas.
Pada prses pengeringan membutuhkan sumber panas untuk menguapkan air dalam suatu produk
dengan panas matahari memanaatkan dengan waktu yang lama. Tujuan dari penelitian ini adalah
untuk menciptakan jenis pengering alat tray (Tray Dryer) dengan mediaudara panas yang
diharapkan mempercepat waktu pengeringan produk dan menentukan reaksi pembakaran akan
memanaskan disupplay boiler air umpan. Pengering ini terdiri dari empat bagian utama, yaitu
tungku, boiler, excanger panas, dan ruang pengering yang memiliki tiga nampan. Mekanisme ini
terdiri dari desain instrumen evaluasi, persiapan peralatan dan bahan, alat pengeraan, pengujian
kinerja dan pemeliharaan. Berdasarkan hasil pengujian variasi waktu yang optimal untuk
pengeringan selama 7 jam dengan kadar air 11,29% dan panas reaksi pembakatran -251,147.70
kkal. Waktu pengeringan yang lama menunjukkan prses lagi pengeringan lebih panas reaksi
pembakaran.time indicates the longer prses drying the greater the reaction heat of combustion.

Keyword : Alat Pengering Tipe Tray, Pengeringan, Kerupuk, Panas Reaksi



ABSTRACT

DESIGN OF TRAY DRYER by USING STEAM
(The Effect of Combustion Reaction Heat in Furnaceto Boiler Feed Water
Recived Against Drying Times)

(Dhita Pratiwi, 2015.59 pages, 9 table, 14 pictures, 4 lampiran)

Drying is one way to remove or eliminate some of the water of a substance by evaporating most of
the water contained by evaporation heat energy. At prses drying requires a heat source to vaporize
water in a product with memanaatkan hot sun with long time. The purpose of this research is to
create a tool tray dryer type (Tray Dryer) with mediaudara heat that is expected to speed up the
drying time of a product and determine the combustion reaction will heat the boiler feedwater
disupplay. This dryer is composed of four main parts, namely furnaces, boilers, heat excanger, and
a drying chamber that has three tray. This mechanism consists of an evaluation instrument design,
preparation of equipment and materials, pengeraan tool, performance testing and maintenance.
Based on the results of testing variation optimal time for drying for 7 hours with a water content of
11.29% and a heat of reaction pembakatran -251,147.70 kcal. Long drying time indicates the
longer prses drying the greater the reaction heat of combustion.

Keyword : Tray Dryer, Drying, Kerupuk, Reaction Heat



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis haturkan atas kehadirat Allah SWT, karenarahmat dan
hidayah-Nya jualah penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir tepat pada
waktunya. Dengan Rancang Bangun Alat Tugas Akhir ini peneliti dapat
menambah wawasan dan pengetahuan, baik mengenai proses pengeporeasian
maupun masalah-masalah operasi yang timbul. Sehingga penulis dapat
membandingkan antara teori yang didapat dibangku kuliah dengan keadaan yang
ada dilapangan.

Sdlain itu, penyusunan Tugas Akhir ini dilaksanakan untuk memenunhi
syarat kelulusan pada jurusan Teknik Kimia prodi SI Terapan Teknik Energi di
Politeknik Negeri Sriwijaya Palembang. Dalam kesempatan ini penulis ingin
menyampaikan penghargaan dan terima kasih yang setinggi-tingginya kepada :

1. RD. Kusumanto., S.T., M.M. selaku Direktur Politeknik Negeri Sriwijaya.

2. Ir. Robert Junaidi., M.T. selaku ketua Jurusan Teknik Kimia Politeknik
Negeri Sriwijaya.

3. Ir. Arizal Aswan., M.T sdaku ketua Prodi Teknik Energi Politeknik
Negeri Sriwijaya

4. Ir. Sutini Pujiastuti Lestari,M.T selaku dosen pembimbing I.

5. Tahdid,S.T,. M.T selaku dosen pembimbing |1

6. Ayah, lbu, Adik, dan Kak Dika serta keluarga yang telah memberikan
bantuan baik secara moril maupun materi.

7. Paradosen dan staf tata usaha di Jurusan Teknik Kimia

8. Teman - teman sgawat Energy ‘11 atas dukungan dan kebersamaan
selamaini.

9. Tim rancang bangun pengering (Indri, Atika, Lintang, Tunjung, Y andri,
Mahatir, Bayu) atas kerjasama dan bantuan dalam penyelesaian TA ini.
Penulis menyadari bahwa banyak kekurangan dan ketidaksempurnaan

dalam penulisan laporan ini, dan penulis membuka diri untuk segala kritik



dan saran yang membangun guna perbaikan laporan dimasa yang akan
datang. Semoga ALLAH SWT senantiasa melimpahkan rahmat-Nya

kepada kita semua, amin.

Palembang, Juni 2015

Penulis



DAFTARISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ottt sttt s [
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt st i
ABSTRAK et i
ABSTRAGCK ...ttt bbbttt iv
KATA PENGANTAR ..ottt sttt s v
DA N = S 1 SR Vi
DAFTAR TABEL ..ot vii
DAFTAR GAMBAR ...t e viii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt st X
BAB | PENDAHULUAN ..ottt s 1
1.1 Latar BElaKang.......ccocoeeeieeieeiierie e ee e 1
02 U 117 S URTSRIN 2
1.3 MaANFABL....cooiieeiieeie e 2
1.4 Rumusan PErmasalanan...........ccceecveeerieeiesieese e esee e esse e e 3
BAB 1 TINJAUAN PUSTAKA ..ot 4
P2 R o 070 1= ] 0o = TSSO 4
2.2 Jenis-Jenis Alat PENQEriNg ....ccceeeeveeieeieere e seesie e 5
2.3 Perpindahan Panas..........ccoccoieriinieiine s 7
2.4 FUIMNACE.....ciitieiitie e siee e sitee ettt st st sne e s san e s nne e e snneesneeenas 10
2.5 KEE UBD ..o 12
A I N 7= S = ) SRS 14
2.7 Heat EXCNANGES ......coiiiiiiieie ettt 16
2.8 Tempurung KEapa........ccccveieieeiiee e see e 21
2.9 KAHAI AT o 22
2.10 Panas Reaksi Pembakaran...........ccccocevvevviiesecie e 24
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN ..ooiiiiieereneeeee s 27
3.1 Pendekatan Desain FUNGSIONE ..........cccoveiieniinieieeee e 27
3.2 Pendekatan Desain Struktural ..........ccccoveeieniinienene e 28
3.3 Tahapan-Tahapan Penelitian ..........ccccceveeieeieniese e 31
3.4 Prosedur Percobaan ............ccooeeineeiiniin i 32
BAB IV HASIL PEMBAHASAN ..ottt 36
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 40
5.1 KeSIMPUIAN....c..iiiiiiiieee e 40
5.2 SAIAIN ..ottt e 40
DAFTAR PUSTAKA ettt 41

LAMPIRAN Lo s 42



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
1. Komposis Kimia Tempurung Kelapa..........cccoceierinneenenieneeneeeeee 21
2. Data Pengamatan pada FUrnace............ccocveeeneeneeieneeneeee e 37
3. DataHasil Perhitungan Panas Reaksi Pembakaran ............ccccccceueneee. 37
4. Datapada FUrNACE.........ccccceeeerieeiesieitesee st esiesee e eaeseeseeeesseesseeneens 43
5. Mol Komponen Batok Kelapa............ccoveriiieriinnienieneceeee e 43
6. Neraca Massa pada Furnace dengan Massa Batok 48,12kg................. 49
7. Neraca Massa pada Furnace dengan Massa Batok 53,87 kg................ 50
8. Neraca Massa pada Furnace dengan Massa Batok 57,52 kg................ 50
9. Panas Flue Gas Hasil Reaksi Pembakaran.............cccceccvreinininnennennenne 55



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
1. Ketel PIPA APT oo e e e e e 13
2. KEE PIPAAIL ..ot 14
3. Centrifugal fan .......cccocceiies e 15
4. AXIAl TAN oo s 15
5. Aliran Searah (Pararel FIOW) ......ccoooeeiiiinieineee e 17
6. Aliran Berlawanan (counter flow) ........coceveiiiniinenieee e 17
7. Double Pipe Heat EXChanger ........cccccveeeveeceeie e 19
8. NE ANA TUDE ... 20
9. SkemaNeracaMassapada FUrNace .........ccoceveeverieneeniesceesee e 26
10. Alat Pengering Tipe Tray Dengan Media Uap Air Panas .................. 28
11. Bagian Ketel Uap dan FUrNace ..........c.ccooeeienieneeneeie e 29
12. Heat EXCRaNQEN ......ccoveeeeeeeeeee et 30
13. Rak Pengering TiPe Tray .....cccveeereerieceesteeie e sieeee e 31
14. Diagram Blok Neraca Massa pada Furnace............coccoeeeveneeneniieseennns 43



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Data Pengamatan .............coooiviiiiniiecne e cneieiieninns 41
Lampiran 2. Perhitungan .............cooiiiiiiiiiici i 43
Lampiran 3. DOKUMENTAST ... .uvveieiie it e e e e e e e e e 58

Lampiran 4. SUrat-Menyurat ...........ooveernoriie e e e e e e veenan 59



